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. INSTACJE ELEKTRYCZNE NISKOPRADOWE

11 PODSTAWOWE ZALOZENIA DLA ISNTALACJI NISKORPADOWYCH

W budynku przewiduje sie instalacje nastepujgcych systemodw

- System Sygnalizacji Pozarowej

- Telewizja dozorowa CCTV

- System Kontroli Dostepu SKD

- System Sygnalizacji Wiamania i Napadu SSWiN
- System domofonowy

- Sie¢ strukturalna LAN

- Audio-Video AV

- System Zarzadzania Budynkiem BMS i AKPiA

1.2SYSTEM SYGNALIZACJI POZAROWEJ

Budynek powinien zosta¢ wyposazony w System Sygnalizacji Pozarowej zapewniajgcy ochrone
petna, oparty na centrali pozarowej pracujgcej w technice adresowalnych, petlowych linii
dozorowych. Systemem objete bedg wszystkie pomieszczenia budynku. System, bedzie
nadzorowat obiekt przy zastosowaniu detektoréw dymu i/lub temperatury oraz recznych
ostrzegaczy pozarowych. Po wykryciu zagrozenia, centrala pozarowa bedzie podejmowac dziatanie
majgce na celu zaalarmowanie oséb znajdujgcych sie w strefach objetych pozarem (uruchomienie
sygnalizatoréw akustycznych), wysterowanie urzgdzeh wykonawczych potgczonych do systemu
poprzez odpowiednie moduty kontrolno-sterujgce oraz zaalarmowanie Jednostki Ratowniczo-
Gasniczej Pahstwowej Strazy Pozarnej. Nalezy przewidzie¢ podtgczenie centrali SSP do centrali
UTA powiadamiania Panstwowej Strazy Pozarnej wraz z budowg toréw transmisji sygnatu do PSP
po linii telefonicznej oraz radio (w zakresie montaz i uruchomienie).

Centrala powinna umozliwia¢ prace w redundantne;j sieci $wiattowodowej central SSP (struktura
pierscienia).

W skiad instalacji sygnalizacji pozarowej wchodzi¢ powinny nastepujace urzgdzenia:

e Centrale w wersji modutowej, z wyswietlaczem ciektokrystalicznym, klawiaturg numeryczna,
przyciskami funkcyjnymi, wyposazone we wiasnie zrédto zasilania, karty techniki petlowej,
karty sterujgce, karty wyj$¢ nadzorowanych, itp., w zaleznosci od potrzeb. Centrala powinna
posiada¢ wszystkie konieczne licencje umozliwiajgce administrowanie oraz edycje konfigura-
Cji.

e Przewidzie¢ co najmniej 2 zdalne panele obstugi centrali umozliwiajgce petng obstuge sys-
temu — w pomieszczeniu ochrony 0.13 oraz w pom. monitoringu H-1.26 NSSU

o Automatyczne czujki pozarowe (detektory) o klasie przydatnosci na pozary testowe
odpowiednie do wyposazenia aranzowanej powierzchni, adresowalne, z izolatorami zwarc,
instalowane w gniazdach. Centrala bedzie umozliwiata odczyt dla kazdej czujki poziom zabru-
dzenia.

¢ Nieautomatyczne czujki pozaru (reczne ostrzegacze pozarowe).

o \Wskazniki zadziatania czujek montowanych w przestrzeni niewidocznej,

e Urzagdzenia petlowe kontrolno-sterujgce (moduty wejsc/wyjsé).
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o Systemy zasysajgce detekcji dymu w szybach windowych, komorach transformatoréw i

pomieszczeniu rozdzielni SN.

Sygnalizatory akustyczne (jezeli system DSO nie bedzie wymagany)

Centrale sterowania urzgdzeniami przeciwpozarowymi.

Centrale i urzadzenia do oddymiania i napowietrzania pionowych i poziomych drég ewakuaciji

Centrala i urzadzenia do oddymiania i napowietrzania garazu podziemnego (wentylacja me-

chaniczna do napowietrzania i oddymiania)

Zasilacze pozarowe,

e Zasilacze buforowe,

o Klapy odciecia pozarowego — zamkniecie otworow w Scianach oddzielen przeciwpozarowych,
klap w kanatach wentylacyjnych zabezpieczajgc przed przedostaniem sie pozaru do innych
stref pozarowych w obiekcie,

e Stacja operatorska ze $rodowiskiem wizualizacji SSP catego budynku z oprogramowaniem
umozliwiajgcym monitorowanie stanu pracy i parametréw instalacji w oparciu o rzuty kondy-
gnacji budynku. Oprogramowanie bedzie zawiera¢ bezterminowe licencje pozwalajgce na
edycje (dodanie elementéw, edycje rzutéw) oraz zdalny dostep przez sie¢ LAN.

Zasilanie 230V centrali systemu sygnalizacji pozarowej, central sterujgcych oraz zasilaczy
pozarowych powinno by¢ realizowane z wydzielonego obwodu, zasilanego sprzed przeciwpozaro-
wego wytgcznika prgdu. Ponad to, urzgdzenia te powinny posiadac¢ zrédto zasilania awaryjnego w
postaci akumulatorow zapewniajgcych minimum 72 godziny czuwania oraz 0,5h alarmowania.
Zastosowany system powinien pracowac w uktadzie petlowym, w petni adresowalnym. Uktad
petlowy z izolatorami zwar¢ w kazdym elemencie adresowalnym. W uktadzie petlowym jedna
przerwa linii nie eliminuje z pracy zadnego elementu liniowego. Centrala po wykryciu uszkodzenia
powinna je sygnalizowac i sprawic, ze przegladanie adresowalnej linii dozorowej odbywa sie z jej
obu koncow. W razie alarmu pozarowego nastepuje natychmiastowa identyfikacja czujki, ktora
zgtosita alarm, oraz grupy dozorowej, do ktérej nalezy. Czujki w przestrzeniach zakrytych bedg wy-
posazone we wskaznik zadziatania w miejscu ogdlnodostepnym.

Instalacja powinna zosta¢ wykonana stosujgc dwa typy petli:
e Petla dozorowa (A) wykonana przewodem uniepalnionym typu YnTKSYekw 1x2x0,8mm. Jest
podstawowa petlg dozorowa do montazu elementéw typu: detektory, ROP-y,
o Petla dozorowa (B) wykonana przewodem ognioodpornym typu HTKSHekw 1x2x0,8mm PH
90, petla dozorowa do montazu modutow sterujgco-monitorujgcych stuzgcych wysterowaniu
w czasie alarmu pozarowego urzgdzen wymagajgcych pewnego zasilania

Zostanie opracowany i uzgodniony z Rzeczoznawcg ds. zabezpieczen p.pozarowych scenariusz
rozwoju zdarzen w czasie pozaru funkcjonowania instalacji i urzadzen w razie pozaru w budynku.
Scenariusz zostanie skoordynowany miedzybranzowo. Przyjete scenariusze zdarzen w czasie po-
zaru dla stref pozarowych i wydzielonych pozarowo pomieszczen bedg stanowi¢ podstawe do opra-
cowania algorytméw dziatania poszczegdlnych algorytméw dziatania poszczegdlnych urzadzen
przeciwpozarowych w obiekcie, w zaleznosci od miejsca powstania pozaru (strefy pozarowej) w
powigzaniu z przyjetg koncepcjg ewakuac;ji ludzi z obiektu.

Scenariusz rozwoju zdarzen w czasie pozaru bedzie uwzgledniat:

- charakterystyke obiektu

- parametry pozarowe wystepujgcych materiatow

- przewidywang gestos¢ obcigzenia ogniowego

- kwalifikacje obiektu

- ocene zagrozenia wybuchem pomieszczen i przestrzeni zewnetrznych

- podziat budynku na strefy pozarowe
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- klase odpornosci pozarowej budynku i odpornosci ogniowej elementéw
- warunki ewakuacji

- spos6b zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych

- dobdr urzadzen przeciwpozarowych w obiekcie

- algorytm sterowan centrali SSP (w wersji edytowalnej)

- informacje o uzyciu w trakcie pozaru urzgdzen uruchamianych recznie
- lokalizacja przeciwpozarowego wytgcznika prgdu

Opracowane algorytmy stanowi¢ bedg podstawe do sterowania pracg urzadzen w przypadku wykry-
cia alarmu pozarowego | i Il stopnia oraz alarmu technicznego:

Przewiduje sie miedzy innymi:

o Powiadomienie Panstwowej Strazy Pozarne;j

e Uruchomienie sygnalizacji akustycznej i optycznej na panelu wyniesionym

¢ Uruchomienie Dzwiekowego Systemu Ostrzegawczego (jezeli bedzie wymagany)

e Uruchomienie sygnalizatoréw akustycznych (jezeli DSO nie bedzie wymagany)

e Otwarcie szlabanéw dla drodze pozarowej

¢ Odblokowanie drzwi objetych kontrolg dostepu w obszarze drég ewakuacyjnych i drzwi ewa-
kuacyjnych

e Otwarcie zaluzji, okien, drzwi i uruchomienie wentylacji mechanicznej dla napowietrzania i
oddymiania

e Uruchomienie instalacji oddymiania

o Wylaczanie wentylacji i klimatyzac;ji

e Zamknigcie klap odcinajgcych na wentylacji bytowej

e Sprowadzenie dzwigéw osobowych na kondygnacje ewakuacji z otwarciem drzwi i zabloko-

waniem funkgcji pracy
e wspoldziatanie z hydrofornig bytowo-pozarowag
e zamkniecie drzwi pozarowych i dymoszczelnych w czasie pozaru

System nalezy zaprojektowac i wykona¢ na podstawie wytycznych Specyfikacji Technicznej PKN-
CEN TS-14.

Zostanie uzyty system wizualizacji elementéw detekcyjnych oraz kontrolno-sterujacych. Przewiduje
sie zastosowanie jednego systemu umozliwiajgcego integracje cyfrowg pozostatych najwazniej-
szych systemow bezpieczenstwa. Dzieki takiemu rozwigzaniu otrzymaé mozna wydzielone stanowi-
sko z wszystkimi informacjami potrzebnymi do zarzgdzania obiektem oraz podejmowania decyzji na
wypadek wystgpienia pozaru, sabotazu lub nieprzewidzianych dziatan terrorystycznych. Stanowisko
bedzie zlokalizowane w pomieszczeniu ochrony.

Centrala oraz moduty wykonawcze SSP powinny by¢ w pomieszczeniach technicznych wydzielo-
nych pozarowo, wyposazonych w klimatyzator kompensujgcy zyski ciepta.

Wszystkie elementy systemu SSP powinny posiada¢ wymagane prawem swiadectwa dopuszcze-
nia, certyfikaty statosci wtasciwosci uzytkowych, krajowe oceny techniczne (poszczegdlne doku-
menty wymagane w zaleznosci od rodzaju urzadzenia).

Oddymianie i napowietrzanie:

Przewidzie¢ automatyczny system oddymiania grawitacyjnego lub wentylacji mechanicznej dla drég
ewakuacyjnych, klatek schodowych, szybow dzwigowych, garazu podziemnego — zgodnie ze sce-
nariuszem pozarowym.
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W pom. serwerowni -1.06 — automatyczny, autonomiczny system gaszenia gazem wyposazony w
czujki na stropie, suficie podwieszanym, pod podtogg podniesiong. Monitoring stanu centrali (goto-
wos¢, blokada pracy, stan aktywny, usterka) powinny by¢ przekazywane do centrali SSP oraz do
srodowiska wizualizaciji.

1.3DZWIEKOWY SYSTEM OSTRZEGAWCZY DSO (JEZELI BEDZIE WYMAGANY)

Dzwiekowy System Ostrzegawczy umozliwia automatyczne i stowne przekazywanie informacje o
zaistniatych niebezpieczenstwach. W sytuacjach zagrozenia zadaniem systemu bedzie sprawna
ewakuacja os6b znajdujgcych sie w zagrozonych strefach. System bedzie umozliwiat obstuge nie-
zaleznych kanatéw audio co pozwala na wykorzystywanie go nie tylko do celéw alarmowania i ewa-
kuaciji, ale réwniez do jednoczesnego nadawania komunikatéw komercyjnych i tta muzycznego w
strefach nagtosnieniowych. Przewiduje sie zabudowe jednej szafy na potrzeby DSO. Szafa zostanie
wyposazone w kontroler i wzmacniacze.

Zastosowany system bedzie umozliwiat realizacje nastepujgcych funkcji:

. Kierowanie sygnatow audio z dowolnego wejscia na dowolne wyjscie

. Kierowanie sygnatéw tta muzycznego z wielu zrédet do réznych stref nagtosnieniowych lub
wyjs¢ audio.

. Monitorowanie poprawnosci dziatania systemowych wzmacniaczy mocy i w razie awarii au-
tomatyczne przetgczanie dodatkowych wzmacniaczy rezerwowych.

. Wykrywanie uszkodzen w systemowych liniach gtosnikowych zwigzanych z wzajemnym
zwarciem zyt, roztgczeniem i zwarciem do ziemi.

. System wyposazony jest w interfejsy umozliwiajgce dotgczanie systemow zewnetrznych za

posrednictwem specjalnych ztgczy lub wyjs¢ sterujgcych. Interfejsy umozliwiajg wymiane informacii
o awariach systemu i wszelkich zmianach w jego konfiguraciji.

Przewiduje sie zabudowe gto$nikow Sciennych, sufitowych oraz projektorowych w zaleznosci od
charakterystyki pomieszczenia. Gtosniki Scienne zostang zabudowane w pomieszczeniach nie wy-
posazonych w sufit podwieszany.

Instalacja dzwigkowego systemu ostrzegawczego zostanie podtgczona z nastepujgcymi instala-
cjami zainstalowanymi na obiekcie:
. Systemem Sygnalizacji Pozarowej

. Zewnetrzne systemy audio

Przewiduje sie zastosowanie integracji systemowej pomiedzy Systemem Sygnalizacji Pozarowej a
Dzwiekowym Systemem Ostrzegawczym w celu prawidtowego automatycznego nadawania komu-
nikatow ewakuacyjnych. Dodatkowo system sygnalizacji pozaru bedzie monitorowat wszystkie
uszkodzenia systemu nagtasniajgcego w celu niezwtocznego podjecia prac serwisowych.

.4 SYSTEM KONTROLI DOSTEPU SKD

W systemie kontroli dostepu stosuje sie centrale systemowg zarzgdzajgca systemem oraz moduty
kontroli przejscia, zapewniajgce kompleksowg obstuge przejscia kontrolowanego dwustronnie lub
jednostronnego przejscia.

System komunikowat sie bedzie z centralg przez magistrale rozprowadzong po budynku. Komuni-
kacja systemu z czytnikami odbywa sie poprzez adresowanie pojedyncze i adresowanie zbiorowe.
Dostepne funkcje komunikacyjne umozliwiajg zarzadzanie pamietanymi kartami, konfiguracja, ste-
rowanie wbudowanym przekaznikiem, sterowanie wbudowang sygnalizacjg dzwigkowg i wizualna.
System ten przewidziany moze by¢ tylko jako kontrola dostepu do konkretnych obszaréw (kontrola
jednostronna), lub tez jako petna kontrola dostepu z kontrolg przejscia w obydwie strony i wykorzy-
staniem funkcji umozliwiajgcej okreslenie pobytu kazdej osoby zarejestrowanej w systemie. Stan
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otwarcia lub zamkniecia drzwi jest monitorowany kontaktronem wpuszczanym. Od strony wejscia i
wyjscia (jesli wymagane) do chronionych obszaréw przewiduje sie zainstalowanie czytnikéw kart zbli-
zeniowych pracujgcych w formacie MIFARE oraz obstugujacych format NFC zainstalowany w telefo-
nach typu smartphone przy wykorzystaniu aplikacji Producenta systemu KD. Wymaga sie min. 100
szt. kluczy licencjonowanych na telefon z systemem operacyjnym min. Android oraz z subskrypcja
na minimum okres gwarancyjny udzielony na system KD. Licencja powinna umozliwia¢ przedtuzenie
subskrypcji. Zarzadzanie licencjami bedzie realizowane przez indywidualne konto na serwerze Pro-
ducenta systemu KD i zarzgdzane przez Inwestora. Tam, gdzie nie ma innych przeciwskazan - wyj-
Scie ze strony chronionej z uzyciem klamki. Przejscia wyposazone w kontrole dwustronng zostang
wyposazone w przycisk ewakuacyjny od strony wyjscia.

Sposob integracii
System bedzie zintegrowany z:

. Systemem Sygnalizacji Pozarowej
. Systemem Sygnalizacji Wiamania i Napadu
. Systemem Telewizji Dozorowe;j

Integracja bedzie polegata na automatycznym zwolnieniu kontroli dostepu w przypadku zagrozenia
wykrytego przez SSP. Kazdy alarm zwigzany z nieautoryzowanym wejsciem spowoduje wys$wietle-
nie na monitorze obstugi obrazu z kamery znajdujgcej sie najblizej miejsca zgtoszenia.

Wszystkie nieautoryzowane wejscia zostang zgtoszone przez system z alertem wyswietlonym na
monitorze systemu wizualizacyjnego zintegrowanego systemu bezpieczenstwa. Podstawowe moni-
torowane parametry systemu KD to: stan przejscia, kontrola ruchu personelu, stan sterownikow i
modutdéw sterujgcych, raporty i odczyt zdarzen z logéw systemowych.

Kontrola dostepu przejs¢ oraz system parkingowy Nowego Budynku Administracyjnego (dale;j
,NBA”) powinna by¢ obstugiwana przez srodowisko Intellect firmy Axxon Soft jako rozbudowa istnie-
jacego systemu w NSSU. Srodowisko KD powinno zawieraé licencje do obstugi i edycji konfiguraciji.
Srodowisko powinno byé zaimplementowane na lokalnym serwerze NBA i byé spojne sprzetowo,
programowo oraz licencyjnie z istniejgcym $rodowiskiem Intellect firmy Axxon Soft w obiekcie NSSU.
Oba $rodowiska powinny posiada¢ wspoélng baze danych i obstugiwa¢ obecne karty dostepu NSSU
(standard Mifare). W przypadku braku komunikacji z obiektem NSSU — instalacja NBA powinna pra-
cowac autonomicznie tj. powinna umozliwia¢ petng obstuge i edycje kart, uprawnien.

W pom. ochrony 0.13 nalezy przewidzie¢ stanowisko komputer — klient z licencjg do obstugi i
edycji konfiguracji. Stanowisko wyposazone bedzie w nabiurkowy czytnik kart dostepu — dla obstugi.

Poprzez wbudowane funkcje oprogramowania do zarzgdzania uprawnieniami Axxon Soft —
powinna by¢ mozliwos¢ odfiltrowania uprawnien Uzytkownikoéw/Operatoréw np. aby Uzytkownik/Ope-
rator budynku NBA posiadat dostep tylko do bazy danych pracownikéw budynku NBA (drzwi, szla-
bany + ident. tablic rej. pojazdow).

W pom. ochrony 0.13 nalezy przewidzie¢ stacje operatorskg z wizualizacjg Axxon Soft lub row-
nowazng, umozliwiajgcg odwzorowanie stanu (KD zatgczona / wylgczona, drzwi otwarte/zamkniete,
usterka, wejscie sitowe) oraz dajgcg mozliwos¢ zarzadzania (zamkniecie / otwarcie drzwi, szlabanu,
funkcja harmonograméw czasowych).

System parkingowy powinien umozliwia¢:

- petna integracja z systemem Intellect w zakresie rozpoznawania kart, zarzgdzania dostepami etc.

- rejestrowanie wjazdu/wyjazdu na teren (z drogi publicznej) oraz do garazu podziemnego z uzyciem
systemu rozpoznawania tablic rejestracyjnych,
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- rejestrowanie wjazdu /wyjazdu na teren (z drogi publicznej) oraz do garazu podziemnego z uzyciem
szpitalnych kart kontroli dostepu (standard Mifare),

- sygnalizatory ilosci wolnych miejsc w garazu podziemnym,
- komunikacja gtosowa od szlabanéw, furtek, do pom. 0.13 pomieszczenie ochrony,
- obstuga wjazdu - szlabanu — przez recepcje pom. 0.30 oraz ochrone pom 0.13 w zakresie wpusz-

czania gosci, po kontakcie przez interkom z funkcjg przetgczania po godzinach pracy do stanowiska
ochrony,

- nadrzedne otwarcie szlabanéw z systemu sygnalizacji pozaru, mozliwo$¢ otwarcia/zamkniecia kaz-
dego szlabanu z pom. ochrony lub z harmonograméw czasowych,

Kontrola dostepu w budynku powinna obejmowac:

- drzwi do pomieszczen biurowych, sekretariatéw i pomieszczen dyrekcyjnych, sal konferencyjnych i
archiwum, kancelarii, serwerowni, pom. ochrony, technicznych,

- drzwi w czesciach wspélnych (bramki, przedsionek windy na ostatniej kondygnacji — KD potgczone
z domofonem w zakresie dostepu do czesci dyrekcyjnej),

- wejscie z zewnatrz do budynku (po godzinach pracy budynku),

- wspotdziatanie kontroli dostepu z domofonami,

Zapis z kamer systemu parkingowego powinien by¢ rejestrowany (archiwizacja).
Uwagi:

Sewer do obstugi KD NBA bedzie sie znajdowat w serwerowni -1.06. Sterowniki KD bedg w pomiesz-
czeniach technicznych, na poszczegodlnych kondygnacjach. Komunikacja miedzy sterownikami KD a
serwerem i stacjg operatorskg (komputer — klient) bedzie prowadzona w technologii IP. Nalezy prze-
widzie¢ odrebny VLAN i przestrzen (patchpanel, przetgcznik sieciowy) w szafach PPD (pietrowy punkt
dystrybucyjny LAn) dla sieci bezpieczenstwa. W przypadku utraty komunikacji sterownik - serwer -
sterownik przejdzie w prace autonomiczng. System bedzie miat zasilanie rezerwowe — akumulato-
rowe.

Nalezy przeprowadzi¢ aktualizacje modutu KD srodowiska AxXon w NSSU (lub innych powigzanych
modutéw srodowiska Axxon jesli jest to niezbedne do poprawnego funkcjonowania systemu KD z
obstugg smartphonéw) umozliwiajacg wdrozenie funkcjonalnosci NFC i osiggniecie petnej kompaty-
bilnosci z oprogramowaniem na serwerze KD w serwerowni -1.06.

Wykonawca dostarczy 500 szt. nowych kart dostepu do systemu.

Srodowisko Intellect firmy Axxon Soft stanowié¢ bedzie wspding platforme dla zarzadzania kontrolg
dostepu, systemem parkingowym oraz monitoringiem CCTV, domofonami (po wywotaniu z domofonu
- na ekranie monitora CCTV automatyczny pojawi sie widok z kamery monitorujgcej przejscie lub z
kamery domofonu)

Wszystkie potaczenia w terenie powinny by¢ prowadzone w kanalizacji kablowej teletechnicznej.
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1.5 SYSTEM SYGNALIZACJI WLAMANIA | NAPADU SSWIN

System Sygnalizacji Wtamania i Napadu bedzie wspomagat bezpieczenstwo budynku sygnalizujgc
nieuprawnione przebywanie oséb w chronionych obszarach. Centrala SSWiN bedzie urzagdzeniem
przeznaczonym do sprawowania nadzoru chronionych stref w czasie catej doby. W sposéb ciggty
kontrolowany bedzie stan instalacji alarmowej oraz dozorowanych stref. Naruszenie ktéregos z ele-
mentow sktadajgcych sie na system alarmowy, wywotuje tzw. alarm sabotazowy. Centrala reaguje
na sygnaty z poszczegoélnych czujek i podejmuje decyzje o tym, czy sygnalizowac¢ alarm. Centrala
pozwala grupowac wejscia i podigczone do nich czujki w tak zwane strefy oraz swobodnie okreslac,
ktéra strefa jest nadzorowana. System SSWiN bedzie potgczony w jedng sie¢ za pomocg cyfrowych
magistral, natomiast elementy detekcyjne zostang podtgczone do lokalnych modutéw wejsciowych.
Czujki zainstalowane zostang w pomieszczeniach o podwyzszonym ryzyku wtaman lub napadéw
(biura, pomieszczenia techniczne, magazyny itd). System zostanie w petni zaprojektowany zgodnie
z wytycznymi architektonicznymi i okreslonymi klasami poziomu dostepu. W pomieszczeniach, w
ktérych system zostanie zaprojektowany zostang zastosowane pasywne czujki PIR, czujki typu ba-
riera oraz kontaktrony.

Integracja w systemie BMS bedzie umozliwiata wykorzystanie sygnatéw z czujek ruchu/obecnosci i
kontaktronow do uruchamiania badz wytgczania okreslonych grup urzadzen.

Instalacjg SSWiN objeto pomieszczenia:

- archiwa,

- kancelarie,

- pom. Dyrekcji,

- inne wykazane na etapie projektu architektoniczno-budowalnego.

Przewidzie¢ manipulator przy strefie chronionej oraz w pomieszczeniu ochrony (do wszystkich
stref). Sygnalizatory optyczno-akustyczne przy strefach chronionych i w pom. ochrony/ 0.13

System SSWiN powinien by¢ zintegrowany ze srodowiskiem Intellect firmy Axxon Soft lub
réwnowaznym (obstuga, zarzgdzanie, mapa instalacji na planach budynku).

1.6 TELEWIZJA DOZOROWA CCTV

CCTV powinna by¢ obstugiwana przez srodowisko Axxon Intellect Enterprise firmy Axxon Soft —
bedacym rozbudowa istniejgcego systemu CCTV w budynku NSSU i wspdtdziataé na poziomie opro-
gramowania z kontrolg dostepu i systemem domofonéw w budynku w NBA i NSSU. Srodowisko po-
winno posiada¢ wszystkie niezbedne licencje do petnej obstugi oraz edyciji konfiguraciji. Srodowisko
powinno by¢ zaimplementowane na serwerze/serwerach zlokalizowanym w serwerowni -1.06 i pota-
czony z serwerownig BMS w budynku NSSU, pom. nr C.0.03. Serwer bedzie wyposazony w prze-
strzen dyskowg umozliwiajg archiwizacje zapisu ze wszystkich kamer NBA przez okres co najmniej
30 dni w zapisie ciggtym, przy zapisie 25 klatek/sek na terenie zewnetrznym i garazu podziemnym
oraz innych przestrzeniach.

Kamery, serwer, stacja operatorska bedg komunikowaty sie w technologii IP. Nalezy przewidzie¢
odrebny VLAN i przestrzen (patchpanel, przetgcznik sieciowy) w szafach PPD (pietrowy punkt
dystrybucyjny LAn) dla sieci bezpieczenstwa. Przewidzie¢ stacje operatorskg CCTV w pom. ochrony
0.13 oraz na recepcji, oraz 2 stacje dla administratora systemu po stronie Szpitala. W przypadki ko-
niecznosci aktualizacji systemu Axxon Intellect Enterprise w NSSU — nalezy je przeprowadzi¢ z za-
chowaniem gwarancji na posiadany juz przez Szpital system w NSSU.

Kamery ,state” (kompaktowe lub koputkowe) bedg nadzorowac:
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- teren zewnetrzny — 100% powierzchni, w tym szlabany wjazdowe, otoczenie budynku, parkingi,
furty, brama wjazdowa, teren zielony,

- rejestracja ruchu osobowego w strefach najblizszego otoczenia obiektu: dojscia do budynku, strefy
dostaw,

- rejestracja ruchu osobowego w strefach ogoélnodostepnych w obiekcie: wejscia gtdéwne, ciggi ko-
munikacyjne, hole windowe, monitoring stref dojscia do szczegdlnie istotnych pomieszczen ze
wzgledu na funkcjonowanie obiektu ,

- rejestracja ruchu osobowego w strefach wewnetrznych ciggéw komunikacyjnych, w tym klatki
schodowe, korytarze, windy,

- rejestracja ruchu samochodowego w strefach parkingu wielopoziomowego i parkingéw zewnetrz-
nych, kamery przy szlabanach wjazdu i wyjazdu

- rejestracja zdarzen w w/w strefach celem odtworzenia lub szybkiej reakcji stuzb monitorujgcych
obiekt w przypadku zaistnienia sytuacji potencjalnie niebezpiecznych ogélnego monitoringu obiektu
celem zapobiegania zdarzeniom zagrazajgcym bezpieczenstwu uzytkownikow obiektu

- pomieszczenia o podwyzszonym standardzie bezpieczenstwa

Uzupetnieniem kamer ,statych” bedg kamery obrotowe, 360 stopni z zoom’em optycznym min 30x +
joystick PTZ. Kamerami zostanie objety teren zewnetrzny i garaz podziemny.

Struktura systemu bedzie umozliwiata jego rozbudowe o dodatkowe punkty kamerowe.

Projektowany system bedzie wspierat:

- wspotprace z kamerami sieciowymi réznych producentow,

wsparcie dla kodeka H.265,

definiowalne profile pracy (parametry zapisu),

obstuga sprzetowych kontrolerow PTZ,

zdalny dostep z poziomu przegladarki internetowe;j,

- w petni personalizowany interfejs operatora, indywidualne profile uzytkownikéw zabezpieczone
hastem, mozliwo$¢ personalizacji sposobu prezentacji obrazéw (widokéw ekranowych),

- nagrywania w przypadku wykrycia ruchu (VMD — Video Motion Detection) lub wyzwalanego zda-
rzeniem lub nagrywanie ciggte, ze zwiekszeniem parametrow rejestracji,

- opcja inteligentne sterowanie kamerami PTZ (uchylno-obrotowymi z zoom) z wykorzystaniem zde-
finiowanych pozyc;ji i patrolingiem, powiekszanie zaznaczonego fragmentu obrazu, pozycjonowanie
na zdarzenie zdefiniowane lub wyzwalane recznie,

- opcja obstuga poprzez panel sterowania (joysticka),

- kontrola wejs¢ i wyjs¢ alarmowych (zdarzen),

- funkcja przeszukiwania nagran w oparciu o date/czas/aktywnosé/alarm (VMD),

- eksportowanie nagran w formacie JPEG, AVI, WAV i DB,

- eksport aplikacji przeglgdarki ze zbiorami bazy nagran w celu bezproblemowego dzielenia prze-
gladania ewidenciji nagran,

Serwer, stacja operatorska, kamery bedg posiadaty niezbedne licencje umozliwiajgce petng obstuge
oraz edycje konfiguracji.

Wszystkie urzgdzenia systemu bedg zasilane napieciem gwarantowanym z czesci rezerwowanej
podpartej generatorem oraz z lokalnych zasilaczy UPS.

Zakfada sie rozdzielczo$¢ kamer min 4 Mpix w catym obiekcie. Kamery w standardzie PoE (Power
over Ethernet) z promiennikami podczerwieni IR.

Okablowanie kamer zewnetrznych — przewidzie¢ ochrone p. przepieciowg
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Elementy systemu CCTV powinny mie¢ odwzorowanie na wizualizacji w srodowisku Intellect firmy
Axxon Soft lub rownowaznym, tzw. mapa kamer. Klikniecie na ikone kamery powoduje przywotanie
kamery — otwarcie gtbwnego stringu kamery.

System telewizji dozorowej CCTV jest projektowany w celu zapewnienia wiekszej ochrony
obiektu, gosci oraz graficznej analizy obszaréw obserwowanych. Wspomaga system kontroli dostepu
i usprawnia prowadzenie akcji zapewniajgcych bezpieczenstwo uzytkownikéw obiektu. Monitoring ma
korzystny wptyw na ograniczenie zdarzeh zwigzanych z wandalizmem. Telewizja dozorowa wewnatrz
obiektu zapewnia nadzér nad prawidtowoscig ruchu osobowego. Obraz z poszczegélnych kamer jest
zapisywany na serwerach sieciowych.

Zastosowac¢ kamery IP zasilane poprzez PoE (tam, gdzie jest to mozliwe).

System bedzie zintegrowany z nastepujgcymi instalacjami:

. System kontroli dostepu,
. Domofony,
. System sygnalizacji wlamania i napadu,

.7SYSTEM DOMOFONOWY

W zakresie systemu domofonowego nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ potgczeh audio do stacji portier-
skich zlokalizowanych w recepcji oraz w pomieszczeniu ochrony z nastepujgcych lokalizaciji:

. wejscie gldwne (potgczenia poza godzinami pracy budynku)
. szlabany
. recepcja na pietrze Dyrekcji, poziom +4 (domofon przy wejsciu na pietro Dyrekcji).

Nalezy stosowac¢ system oparty o rozwigzania cyfrowe magistralowe.

1.8 SYSTEM ROZGLASZANIA INFORMACJI

Z pomieszczenia ochrony oraz recepcji przewidzie¢ nadawanie informacji gtosowej poprzez system
gtosnikowy obejmujacy caty budynek. System powinien mie¢ mozliwos¢ nadawania komunikatéw ze
stanowiska ,na zywo” oraz z pliku (nagranie audio).

Podziat rozgtaszania na strefy — podziat na pietra oraz osobno strefa Dyrekc;ji.

.9 REJESTRACJA CZASU PRACY

W obiekcie nalezy przewidzie¢ System Rejestracji Czasu Pracy. System ten ma by¢ rozbudowsg ist-
niejgcego systemu w bud. NSSU.

Czytniki systemu powinny by¢ zlokalizowane przy kazdym wejsciu/wyjsciu, w tym rowniez w strefie
podziemnego parkingu w ciggach komunikacyjnych.

L10SYSTEM PRZYZYWOWY

W fazienkach dla osob niepetnosprawnych przewidzieé¢ system przyzywowy generujgcy alarm w
pom ochrony.
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1.11SIEC STRUKTURALNA LAN, SIECI TELETECHNICZNE
Sie¢ LAN bedzie sktadata sie z Serwerowni gtéwnej, Pietrowych Punktéw Dystrybucyjnych, okablo-
wania strukturalnego pionowego i poziomego oraz gniazd kohcowych. Dla potrzeb sieci komputero-
wej i telekomunikacyjnej nalezy stosowaé okablowanie strukturalne w standardzie S/FTP kat. 7A
klasy Fa. Kazde zainstalowane przytgcze RJ45 stanowi pojedynczy punkt logiczny okablowania skret-
kowego. Projektowane tory skretkowe kat. 7A nalezy wyprowadzi¢ z poszczegélnych szaf dystrybu-
cyjnych i zakonczy¢ ekranowanymi gniazdami RJ45 kat. 6A klasy E,, ktére zostang zainstalowane
w poszczegolnych pomieszczeniach. W szafach dystrybucyjnych okablowanie skretkowe nalezy za-

konczy¢ na ekranowanych panelach krosowych RJ45 kat. 6A.

W przypadku projektowania pomieszczen biurowych i uktadu biurek (biurka potgczone ze sobg/od-
suniete od sciany) - zaprojektowac sie¢ LAN (gniada RJ45 rowniez w tzw. floorbox’ach - w tym réw-
niez gniazda 230V). Dodatkowo — na kazdej Scianie pomieszczenia zamontowaé/zaprojektowac min.
4xRJ45 + min. 4x230 V (min. 2 x 230 V ogdlne + 2 x 230 V DATA — gdzie DATA ozn. zasilanie
rezerwowane agregatem) — przy czym przy, gdy dtugo$¢ sciany przekracza 5 m — wykonac 2 takie

zestawy/Sciane.

Na kazdego uzytkowania przewidzieé/zaprojektowaé min. 4xRJ45 + min. 4x230 V (min. 2 x 230 V
ogolne + 2 x 230 V DATA — gdzie DATA ozn. zasilanie rezerwowane agregatem). Ponadto w po-
mieszczaniu nalezy przewidzie¢ min. 2 zestawy nadmiarowe (min. 4xRJ45 + min. 4x230 V = zestaw)

— ponad planowang liczbe uzytkownikdéw.

Na korytarzach zaprojektowac zestawy (min. 4x RJ45 + min. 2x230 V) — przeznaczenie - drukarki —

wydruk podagzajacy.

Zaprojektowa¢ dedykowang instalacje LAN pod urzgdzenia IPTV (dedykowane kable. urzgdze-
nia/przetgczniki sieciowe) — z wykorzystaniem stacji odbiorczej w NSSU (w tym instalacji w serwe-
rowni C.0.03 w NSSU + ewentualna rozbudowa). Standard okablowania LAN IPTV jak dla sieci LAN.

1.11.1. SERWEROWNIA | PUNKTY DYSTRYBUCYJNE

Nalezy zaprojektowac sieci LAN/Ethernet z fizycznym rozdzieleniem sieci w co najmnie;j
trzech obszarach:

o Siec teledacyjna ogoblnego przeznaczenia w szczegoélnosci ruch IT, telefonia IP;
o Siec instalacji budynkowych w szczegolnosci BMS, Kontrola dostepu, CCTV,
° Siec¢ transmisji IPTV,

Nie dopuszcza sie logicznego tgczenia w.wym. obszaréw, np. w formie VLANGw.
Sie¢ powinna by¢ ustrukturyzowana w postaci:

o przetgcznikdw dostepowych umieszczonych na szafach na kazdej kondygnacji, do
ktorych podtaczane sg urzadzenia koncowe;
o przetgcznikdw agregacyjnych umieszczonych w serwerowni;
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o przetgcznikdw serwerowych umieszczone w serwerowni do podtgczania serwerow

W sytuaciji, gdy dla danego obszaru konieczne bedzie wykorzystanie wiecej niz jednego prze-
tagcznika dostepowego w obrebie jednej szafie rack, powinny by¢ one dostepne pod jednym
adresem zarzadzania. Tym samym nalezy wykorzystac przetgczniki tgczone w stosy (stack)
lub przetgczniki modularne z odpowiednim zapasem na moduty.

Kazdy stos przetgcznikow dostepowych w obrebie jednej szafy powinien by¢ potgczony bez-
posrednio z przetgcznikami agregacyjnymi w serwerowni. Nie dopuszcza sie tgczenia prze-
tgcznikdw dostepowych szeregowo miedzy soba.

Sieci LAN/Ethernet powinny by¢ zaprojektowane w trybie wysokiej dostepnosci, tak aby awa-
ria dowolnego, jednego przetgcznika sieci (wliczajgc przetaczniki dostepowe, agregujgce i
rdzeniowe na Jakubowskiego 2) nie powodowaty przerwy transmisji danych, z wytgczeniem
urzgdzen bezposrednio i wytgcznie podtgczonych do uszkodzonego przetgcznika.

Do zapewnienia wysokiej dostepnosci nie dopuszcza sie wykorzystania protokotu STP. Za-
lecanym rozwigzaniem sg tgcza agregowane LACP.

W przypadku projektowania wielu systemow wykorzystujgcych transmisje danych poprzez
sie¢ w danym obszarze nalezy podzieli¢ logicznie sie¢ na VLANy 802.1Q, tak aby poszcze-
golne systemy byty logicznie odizolowane. Ruch pomiedzy systemami nalezy ogranicza¢ do
minimum, w przypadku, gdy bedzie on niezbedny musi by¢ jasno udokumentowany i bedzie
realizowany na routerach IP SU.

W celu unikniecia konfliktow takze w obszarze nie bedgcym przedmiotem projektu, adresacja
IP, numeracja VLAN i inne oznakowania mogg by¢ wykorzystywane tylko po uzgodnieniu i
akceptacji przez Dziat Informatyki SU.

Sprzet aktywny nalezy dobra¢ tak, aby mozliwe byto wykorzystanie oprogramowani do mo-
nitoringi i zarzgdzania obecnie posiadanego przez SU.

Na jednej kondygnaciji nalezy zaprojektowac serwerownie GPD (gtéwny punkt dystrybucyjny)

e W serwerowni nalezy zaprojektowaé system co najmniej 12 potgczonych szaf
dystrybucyjnych 197, min. 42U (najlepiej 47U) o wymiarach minimum np. 800 mm
x1000 mm (szer. x gtebokos¢) - w formie kiosku z podziatem na zimny i ciepty
korytarz.

o Szafy muszg charakteryzowac sie wytrzymatoscig konstrukcji nawet przy
petnym wypetnieniu urzadzeniami, w tym ciezkimi serwerami i UPS-ami -
nosnos¢ co najmniej 1000 kg.

o Szafa musi posiadac¢ zintegrowany z belkami 19” pionowy kanat kablowy
utatwiajgcy rozprowadzenia kabli krosowych.

o Szafy nie mogg sie chwia¢ pod obcigzeniem, dlatego muszg mie¢ wzmoc-
nione narozniki, np. wykonane z jednego kawatka metalu/odpowiednia gru-
bosc¢ blachy.

@ Drzwi przednie i tylne muszg zapewnia¢ swobodny przeptyw powietrza chto-
dzgcego serwery, dlatego muszg posiadac perforacje ( np. w postaci plastra
miodu) i przewiewnoscig co najmniej 80%.
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o W celu zabezpieczenia urzadzen, drzwi przednie muszg posiada¢ zamek
zamykany na klucz z trzypunktowym ryglowaniem (rygle na gorze drzwi, na
dole i po srodku).

o W zwigzku z czestym otwieraniem, drzwi przednie musza posiada¢ meta-
lowg klamke, ktéra wytrzyma wieksza ilos¢ cykli otwarcia w poréwnaniu z
klamka z tworzywa sztucznego.

e Celem utatwienia uzytkownikowi oraz instalatorowi identyfikacji miejsca
montazu urzgdzen, wszystkie belki 19” muszg posiadac trwale nadrukowang
numeracje jednostek U.

o Szafa malowana proszkowo.

e W serwerowni nalezy zaprojektowaC dedykowang podtoge techniczng (poziom
podtogi technicznej powinien by¢ zgodny z poziomem pietra) oraz drabinki ka-
blowe do prowadzenia okablowania teletechnicznego.

e W serwerowni nalezy zaprojektowa¢ dedykowany system gaszenia pozarow.

e W serwerowni nalezy zaprojektowacC dedykowany redundantny system klimaty-
zacji precyzyjne;.

e Do serwerowni nalezy zaprojektowac/doprowadzi¢ dwa dedykowane, gwaranto-
wane zrédta zasilania prgdowego. Kazde z niezaleznym podtrzymaniem bateryj-
nym umozliwiajgcym prace przy zaniku zasilania przez 15 min przy petnym ob-
cigzeniu. Zasilanie dla kazdej szafy teletechnicznej — min. 2 linie zasilajgce na
jedng szafe serwerowg podtgczone do obu zrédet. Podtrzymanie pragdowe po-
winno by¢ zapewnione przez 24/7/365 np. w przypadku awarii gtbwnego zasilania
pradowego zabezpieczanie przez dedykowany agregat prgdotworczy.

e  Serwerownia wyposazona w system CCTV — min. 2 kamery zewnetrze (poza kio-
skiem) + min. 2 kamery w kiosku (wewnetrzne) + kamera CCTV monitorujgca
wejscie do serwerowni.

Na kazdej kondygnacji budynku — nalezy projektowac dedykowane pomieszczenia tele-
techniczne (PPD — pietrowy punkt dystrybucyjny) ztozone z szaf dystrybucyjnych 19”
typu ,RACK”, min. 42U (najlepiej 47U) o wymiarach np. 800 mm x 1000 mm. Liczbe i
rozmieszczenie PPD dostosowac do koncepcji projektu. W kazdym projektowanym PPD
zaprojektowac¢ odpowiednig liczbe szaf 19” — przy czym w kazdej szafie nalezy przewi-
dzie¢ 1/3 wolnego (niezapetnionego) miejsca na przyszte potrzeby. Minimum 4 szafy te-
letechniczne na jedno pomieszczenie teletechniczne. W jednej szafie moze by¢ zakon-
czonych max. 168 porty RJ45 -> czyli max. 7 paneli 1U. Panele powinny by¢ przedzie-
lone ogranizerami kabli typu Rack 19”. Wszystkie szafy PPD, patchpanele, porty i
gniazda komputerowe (petna nazywa na gniazdku RJ45 zawierajgce wszystkie nie-
zbedne elementy identyfikujgce w PPD) — opisane w sposob jednoznaczny.

llo$¢ portéw RJ45 w dostarczonych przetgcznikach dostepowe powinny umozliwia¢ pod-
taczenie wszystkich portow w obrebie szafy.

e  Projekt powinien zawiera¢ rozmieszczenie gniazd RJ45 z unikalnymi w skali ca-
tego kampusu nazwami, trasy prowadzenia okablowania (trasy koryt kablowych),
schematy struktury, rozrysowane wyposazenie kazdej szafy PPD,

e Pomieszczenie powinno byc¢ klimatyzowane i zamykane (KD kompatybilna z sys-
temem w NSSU (rozbudowa systemu KD w NSSU) — te same karty/czytniki/sys-
tem).
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Okablowanie strukturalne — musi pochodzi¢ od jednego producenta (wszystkie
elementy). Nalezy zachowac standard okablowania strukturalnego — kat. 7 klasa
Fa ((mozliwosci transmisyjne w pasmie min. 1000 MHz potwierdzone certyfika-
tem niezaleznego laboratorium) i wykonane ekranowanym kablem typu 4-parowy
S/FTP kat. 75 w izolacji trudnopalnej). Okablowanie zakonczy¢ ekranowanymi
portami/modutami RJ45 kat. 65 klasy Ea.

Nalezy zapewni¢ niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wyma-
gajacych urzagdzen koncowych dziatajgcych z przeptywnoscig 10 Gb/s.
Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii min. 7, (1000 MHz), ktéry
spetnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2017,
EN 50173-1:2018. Nalezy to potwierdzic¢ certyfikatem z niezaleznego labo-
ratorium badawczego Delta, potwierdzajagcym przetestowanie kabla jako
niezaleznego komponentu pod katem spetniania wszystkich wymienionych
norm, a nie w ukladzie catego kanatu transmisyjnego Permanent Link lub
Channel.

Okablowanie musi charakteryzowac¢ sie posadzaniem certyfikatu wydanego
przez miedzynarodowe, renomowane laboratorium badawcze Delta, po-
twierdzajgce zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktual-
nymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-
1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajgce
zgodnos¢ z normami w zakresie testu catego tgcza oraz niezaleznych kom-
ponentéw (kabel, panel, ztagcze RJ45). Nie dopuszcza sie certyfikatow z lo-
kalnych instytutow tgcznosci, poniewaz nie posiadajg one wystarczajgcych
akredytacji do testéw wszystkich parametrow wymienionych w powyzszych
normach.

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na
najwyzszym poziomie jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyj-
nych musi dokona¢ wykwalifikowana firma zatrudniajgca pracownikéw —
Certyfikowanych Instalatorow posiadajgcych wazne uprawnienia i certyfikat
wydany przez producenta okablowania.

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikow (Punkty Logiczne — PL) nalezy zor-
ganizowac w postaci 2 modutow RJ45 keystone montowanych w adapterze
z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard
montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikéw w zaleznosci od po-
trzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w
oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentow, rowniez w potgcze-
niu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktéw elektryczno-lo-
gicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 keystone,
kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie dwoch niezaleznych
modutéw RJ45 keystone, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.
Nalezy zastosowac panele rozdzielcze 19" o wysokosci 1U;

Niezalezny modutowy montaz poszczegolnych ztgczy RJ45, umozliwiajgcy
wypetnienie panela ztgczami RJ45 ,keystone” w dowolnym stopniu.

Wszystkie elementy okablowania strukturalnego swiattowodowego muszg po-
chodzi¢ od jednego producenta.



15

Budowa budynku administracyjnego dla Nowej Siedziby Szpitala Uniwersyteckiego w Krakowie- Prokocimiu na dziatce nr 112/25,
obr. 59 Podgoérze

PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY zat. D2 lipiec 2021

Wymagana bedzie jednolita min. 25-letnia bezptatna gwarancja na system od
producenta oferowanego systemu okablowania strukturalnego zawierajgca w so-
bie rowniez gwarancje na komponenty (m.in.: kable instalacyjne, gniazda, panele
krosowe, kable krosowe i przytgczeniowe, szafe kablowg i elementy zarzgdza-
jace, kable i osprzet do potgczen telefonicznych, itp);

Wszystkie elementy okablowania miedzianego i swiattowodowego (w szczegdl-
nosci: kable, panele krosowe, gniazda, kable krosowe, i inne) majg by¢ ozna-
czone logo lub nazwg tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty
rynkowej;

Przy prowadzeniu tras kablowych zachowac¢ bezpieczne odlegtosci od innych in-
stalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej
biegng razem i rownolegle do siebie nalezy zachowac odlegtos¢ (rozdziat) mie-
dzy instalacjami (szczegolnie zasilajgcy i logiczng), co najmniej 10 [mm] lub sto-
sowac metalowe przegrody.

Gniazda i panele krosowe nalezy rozszy¢ w sekwencji TIA/EIA 568 B.
Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do
gniazda koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 [m];

Nalezy zastosowa¢ modularne, panele 24 portowe ekranowane;

Wykonania pomiarow dynamicznych torow transmisyjnych zgodnie z obowigzu-
jacymi normami.

Okablowanie szkieletowe i poziome swiattowodowe ma by¢ wykonane w oparciu
o interfejs LC;

Swiattowodowe kable krosowe oraz pigtaile majg byé fabrycznie wykonane i la-
boratoryjnie testowane przez tego samego producenta, co pozostate komponenty
toru transmisyjnego.

Wymagana jest instalacja i konfiguracja urzgdzen aktywnych sieci LAN przez
osoby posiadajgce certyfikat producenta w zakresie konfiguracji dla dostarcza-
nych urzadzen, Zamawiajgcy wymaga, aby oferent dysponowat osobami posia-
dajacymi odpowiednig wiedze i kompetencje w zakresie oferowanego sprzetu, w
celu udzielenia zamawiajgcemu wsparcia technicznego. Do tego celu oferent
musi posiada¢, co najmniej 2 inzynierdbw na najwyzszym poziomie certyfikacji
producenta oferowanego sprzetu, legitymujgcymi sie certyfikatami wystawionymi
przez producenta.

Wszystkie pietrowe przetgczniki sieciowe powinny by¢ z funkcjg PoE+.

Zamawiajgcy wymaga, aby sprzet aktywny byt fabrycznie nowy, nieuzywany i nie
stanowit czesci projektu zgtoszonego dla innego Uzytkownika na terenie UE;
Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwos¢ na etapie realizacji, legalnos¢ pocho-
dzenia sprzetu poprzez liste numerow seryjnych oferowanego sprzetu, w celu
zweryfikowania u producenta legalnosci pochodzenia sprzetu i zastrzega sobie
prawo odstgpienia od przyjecia sprzetu, ktory nie bedzie spetniat powyzszych wy-
magan.

Podstawg do przygotowania opracowania wytycznych programu funkcjonalnego
uzytkowego w zakresie okablowania strukturalnego powinny by¢ najnowsze wy-
dania norm:
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1.11.2.

Miedzy proj
serwerowni

ISO/IEC 11801:2017 “Information technology. Generic cabling for customer
premises”;
EN 50173-1:2018 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”;
TIA/EIA 568.2-D:2018 “Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling
and Components”;
PN-EN 50173-1:2018 , Technika informatyczna. Systemy okablowania struk-
turalnego. Czesc¢ 1: Wymagania ogolne”;
PN-EN 50174-1:2018-08 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Czesc¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakos$ci.”;
PN-EN 50174-2:2018-08 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Czesc¢ 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdéw.”;
PN-EN 50174-3:2014-02 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Czesc¢ 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.”;
PN-EN 50346:2004/A2:2010 , Technika informatyczna. Instalacja okablowa-
nia - Badanie zainstalowanego okablowania”;
IEC 60512-99-002:2019 ,,Connectors for electrical and electronic equipment
- Tests and measurements - Part 99-002: Endurance test schedules - Test
99b: Test schedule for unmating under electrical load”.
Ponadto - system okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wy-
dajng warstwe fizyczng sieci teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarcza-
jacy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatania dzisiejszych i przysztych
aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogdw jakosciowych
i wydajnosciowych nalezy zapewnic:
By okablowanie strukturalne posiadato Certyfikaty wydane przez miedzyna-
rodowe, renomowane laboratorium badawcze Delta, potwierdzajgce zgod-
nos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablo-
wania strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA
568.2-D:2018. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajgce zgodnos¢ z nor-
mami w zakresie testu catego fgcza oraz niezaleznych komponentow (kabel,
panel, ztgcze RJ45). Nie dopuszcza sie certyfikatow z lokalnych instytutow
tacznosci, poniewaz nie posiadajg one wystarczajgcych akredytacji do te-
stow wszystkich parametrow wymienionych w powyzszych normach;
By okablowanie swiattowodowe jednomodowe byto co najmniej klasy OS2;
Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablo-
wania muszg pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego
nazwa lub logo;
By Producent okablowania strukturalnego musiat spetnia¢c wymagania mie-
dzynarodowej normy odnosnie standardow jakosci ISO 9001, nalezy przed-
tozy¢ odpowiedni certyfikat.

SIECI TELETECHNICZNE - MIEDZYBUDYNKOWE (SZKIELET) | PSTN

ektowanym budynkiem (jego serwerownig/serwerowniami), a istniejgcymi trzema
ami w budynku C, G i Hw NSSU nalezy zaprojektowac:

kablowg kanalizacje teletechniczng na wtasne potrzeby Szpitala:
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min. 4 rury kanalizacji pierwotnej (o Srednicy min. 100 lub 110 mm) z 4 rurami
w kanalizacji wtornej (o srednicy min. 32 mm)/na kazdg rure pierwotna.

e dedykowane kable swiattowodowe na potrzeby IT (nie BMS) — min. 48 wtokien
do kazdej serwerowni w NSSU (48 witdkien do serwerowni C, 48 widkien do ser-
werowni G i 48 wiokien do serwerowni H) — kabel JEDDOMODOWY OS2 - 9/125
Mm;

e telefoniczne kable — min. 100 par z serwerowni G w bud. NSSU i min. 100 par z
serwerowni H w bud. NSSU zakonczy¢ — w na fgczéwkach roztgcznych typu
Krone;

e W projektowanej serwerowni nalezy zaprojektowac kros telefoniczny — z patch-
paneli kat. 3 z portami RJ45 odejscie min. 200 par telefonicznych na kazde pietro
(do kazdego PPD — po 50 par do kazdej szafy PPD) — gdzie rozszy¢ na patchpa-
nelach telefonicznych kat. min. 3 z portami RJ45).

e Z projektowanej serwerowni nalezy zaprojektowac potgczenia miedziane kat. 74
(jesli nie zostanie przekroczona odlegto$¢ 90 m) (standard kabla jak dla opisu
wymagan dla sieci LAN) do kazdego PPD (do kazdej szafy PPD) — min. 6 kabli
(torow)/na szafe PPD.

e Z projektowanej serwerowni nalezy zaprojektowac¢ uplinki  kabel
JEDNOMODOWY OS2 - 9/125 ym do kazdego PPD (do kazdej szafy PPD) —
min. 24 wtokna(tory)/na szafe PPD na potrzeby sieci IT (nie BMS).

e Z projektowanej serwerowni nalezy zaprojektowa¢ uplinki  kabel
WIELOMODOWY OM4 - 50/125 ym do kazdego PPD (do kazdej szafy PPD) —
min. 24 wtokna (tory)/na szafe PPD na potrzeby sieci IT (nie BMS).

e W serwerowni zaprojektowaC co najmniej 2 przetgczniki centralne/agregacyjne
potgczone w stos. Wyposazone w porty 40 Gb/s do przytgczenia do infrastruktury
Jakubowskiego 2 i przetgcznikdw serwerowych.

Wyposazony w porty 10 Gb/s SFP+ do podtaczania wszystkich przetacznikéw
dostepowych.

e W serwerowni zaprojektowac co najmniej 2 przetgczniki serwerowe pracujgce w
stosie wyposazone co najmniej w 24 porty 10Gbase-T i 24 porty SFP+ kazdy.
Stos podtagczony do przetgcznikow centralnych co najmniej 4 liniami 40Giga.

e Poditgczenie stosu przetgcznikbw agregacyjnych do stosu przetgcznikow w na
Jakubowskiego 2 serwerowniach G i H na Jakubowskiego 2 co najmniej 4 liniami
40GBit.

e Kazdy przetgcznik agregacyjny i serwerowy wyposazony w redundantne zasila-
nie

e W celu zapewnienia petnej zgodnosci moduty SPF+ muszg rekomendowane
przez producenta urzgdzenia, nie dopuszcza sie stosowanie tzw. zamiennikéw

Projektowany budynek musi mie¢ bezposrednie zaprojektowane i wybudowane potgczenie z
teletechnicznymi studniami kablowymi - min. do jednego operatora publicznej sieci teleko-
munikacyjnej (np. Orange/Netia) - min. 4 rury kanalizacji pierwotnej (o srednicy min. 100 lub
110 mm) z 4 rurami w kanalizacji wtornej (o srednicy min. 32 mm)/na kazdg rure pierwotna.
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W zakresie Wykonawcy bedzie przeprowadzenie kompleksowej procedury prawno-projekto-
wej w celu umozliwienia wykonania potgczenia kanalizacji teletechnicznych pomiedzy stud-
niami teletechnicznymi operatoréw telekomunikacyjnych (np. Orange/Netia) a dziatkami Za-
mawiajgcego.

Na catym terenie, na ktorym powstawanie budynek administracji tzw. NBA — musi zostac
zaprojektowana wewnatrz-terenowa kanalizacja teletechniczna na potrzeby niskich prgdow
ze studniami kablowymi przystosowanymi do odpowiedniego obcigzenia (min. 4 rury kanali-
zacji pierwotnej (w przypadku gtéwnych przebiegdw oraz ring wokot budynku NBA - o Sred-
nicy min. 100 lub 110 mm) z 4 rurami w kanalizacji wtérnej (o srednicy min. 32 mm)/na kazdag
rure pierwotng).

Kanalizacja powinna zosta¢ doprowadzono do kazdego elementu terenowego, ktory wymaga
skomunikowania siecig transmisyjng (szlabany, fadowarki samochodowe, parkingi, kamery
CCTV, budynki w terenie, terenowe punkty dostepowe do WiFi, podziemny zbiornik reten-
cyjny wody, agregat prgdotworczy, itp.)

1.11.3. SIEC SZKIELETOWA

Zaprojektowa¢ wydzielony fizycznie LAN do kazdego systemu (m.in. sie¢ na potrzeby ogdine, sie¢
przeznaczong dla systeméw budynkowych, sie¢ przeznaczong dla IPTV, inne systemy — np. CCTV).

Do kazdego PPD zaprojektowac kable swiattowodowe (koncepcja podwdjnych uplinkéw do PPD). Po
uruchomieniu urzadzen sieciowych — ma pozosta¢ min. 30% niezajetych/wolnych linkéw $wiattowo-
dowych na przyszte wykorzystanie z ogolnej liczby widkien w ramach PPD.

Urzagdzenia sieciowe LAN mojg by¢ kompatybilne z posiadanym przez Zmawiajgcego oprogramowa-
niem do zarzadzania $rodowiskiem sieciowym tj. oprogramowaniem HPE IMC (HPE Intelligent Ma-
nagement Center).

Liczbe i lokalizacje gniazd abonenckich RJ45 — ustali¢ z Zamawiajgcym — min. 4 porty RJ45 na osobe.
Gniazda abonenckie RJ45 nalezy zaprojektowaé w kazdym pomieszczeniu, w tym réwniez na kory-
tarzach/magazynowych/technicznych (za wyjgtkiem pomieszczen sanitarnych typu WC/tazienka).
Tam, gdzie potrzeba zaprojektowac¢ gniada RJ45 i prgdowe rowniez w tzw. floorbox’ach. Liczbe i
rozmieszczenie gniazd RJ45 nalezy na pismie skonsultowaé¢ z Dz. Informatyki SU — pod rygorem
niewaznosci.

Kazde gniazdo powinno by¢ wyposazone w funkcje zasilania PoE+ 802.3at.

W przypadku wycofania serii produktowej kontroleréw LAN i braku kompatybilnosci z nowa serig pro-
duktowsg, nalezy przewidzie¢ upgrade kontroleréw LAN w istniejgcym obiekcie NSSU przy ul. Jaku-
bowskiego 2 w Krakowie.

1.11.4. TELEFONIA STACJONARNA | BEZPRZEWODOWA

Centrala telefoniczna powinna zapewni¢ tgcznosc telefoniczng dla ponad 600 uzytkownikéw poprzez
wyposazenie projektowanego budynku w telefony oparte na protokole VolP (Voice over IP), podig-
czonych do istniejgcego systemu telekomunikacyjnego Avaya IP Office Server Edition. Zapewni to
uzyskanie zintegrowanego srodowiska telekomunikacyjnego w réznych lokalizacjach Szpitala Uni-
wersyteckiego.



19

Budowa budynku administracyjnego dla Nowej Siedziby Szpitala Uniwersyteckiego w Krakowie- Prokocimiu na dziatce nr 112/25,
obr. 59 Podgoérze

PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY zat. D2 lipiec 2021

Nalezy zapewni¢ rozbudowe obecnego systemu centralowego Avaya IP Office do obstugi 2000 uzyt-
kownikéw (z mozliwoscig docelowej obstugi co najmniej 3000 uzytkownikow) poprzez doposazenie
systemu w dodatkowy serwer sterujgcy Avaya IP Office Server Edition. Dostarczone rozwigzanie
musi umozliwia¢ obstuge min. 10 lokalizacji wyniesionych, z mozliwos$cig rozbudowy do min. 30. Ser-
wer ten (Avaya IP Office Server Edition) bedzie miat rowniez za zadanie podniesienie niezawodnosci
istniejgcego systemu poprzez redundancje obecnego serwera sterujgcego (lokalizacja NSSU, Jaku-
bowskiego 2) i przejecia sterowania w przypadku jego uszkodzenia lub niedostepnosci.

Funkcjonalnosci systemu telekomunikacyjnego Avaya IP Office Server Edition:

- dzwonienie bezposrednio po numeracji wewnetrznej do innych lokalizacji Szpitala Uniwersyteckiego
, po czterech ostatnich cyfrach z petnego 9-cio cyfrowego numeru DDI (z pominieciem ustug telefo-
nicznych i taryfikacji operatora);

- przesytanie w czasie potgczenia identyfikacji numeru oraz nazwy uzytkownika;

- zapewnienie mozliwosci korzystania z funkcji typu: zawieszenie potgczenia (hold); transfer potgcze-
nia; przekierowanie potgczenia (forward); przejecie rozmowy (call pickup); paging rozgtoszeniowy;

-mozliwos¢ diagnostyki zarejestrowanych aparatow IP bezposrednio z aplikacji zarzgdzajgcej cen-
tralg (min. ping, op6znienie, jitter, utrata pakietow (packet lost); mozliwos¢ zdalnego restartu aparatu
IP, mozliwos¢ rejestracji/odswiezenia rejestracji aparatu IP; podglad zmiany statusu aparatu np. linia
podniesiona, wybierany numer;

- Infolinia — wykorzystanie IVR do tworzenia schematéw obstugi potgczen np. informacji w czasie
oczekiwania klienta o ilosci oczekujgcych i czasie oczekiwania. Tworzenie grup obstugowych (agen-
téw obstugujgcych infolinie) wykorzystujgcych dowolnych uzytkownikéw telefonicznych z wszystkich
lokalizacji systemu telekomunikacyjnego;

- tworzenie gtosowych potgczen konferencyjnych dla minimum 4 grup po 15 uczestnikéw, z mozliwo-
Scig zestawiania telefonicznej gtosowej konferencji z aparatéw wewnetrznych oraz zabezpieczong
hastem (kod PIN) mozliwos¢ wdzwaniana sie do mostka konferencyjnego przez uzytkownikéw sys-
temu z dowolnego z aparatu wewnetrznego oraz przez uzytkownikéw zewnetrznych (np. z telefonow
komaérkowych);

-zapewnienie mozliwosci kazdemu uzytkownikowi systemu centralowego konfiguracji podstawowych
funkcji uzytkownika (minimum: przekierowanie potgczen, wigczenie/wylgczenie poczty gtosowej,
przypisanie funkcji pod klawisze programowalne aparatu telefonicznego) poprzez przegladarke www;

- zapewnienie mozliwosci tworzenia grup uzytkownikow, w ktérych mogg znajdowac sie dowolni uzyt-
kownicy z wszystkich lokalizacji systemu telekomunikacyjnego;

- przenoszenie informacji o statusach uzytkownikéw (np. wolny, zajety, ustawione przekierowanie)
pomiedzy wszystkimi uzytkownikami systemu telekomunikacyjnego;

- zapewnienie mozliwosci zalogowania sie na swéj numer wewnetrzny na dowolnym aparacie telefo-
nicznym w kazdej z lokalizacji systemu telekomunikacyjnego;

- zapewnienie wspolnej, jednolitej ksigzki telefonicznej dla wszystkich lokalizacji systemu telekomu-
nikacyjnego;

- zapewnienie Szpitalowi mozliwosci samodzielnej konfiguracji i administracji w petnym zakresie. Ad-
ministracja ma by¢ zapewniona z tego samego narzedzia/aplikacji administracyjnej dla wszystkich
lokalizacji systemu telekomunikacyjnego;

- zapewnienie mozliwosci nagrywania potgczen gtosowych: ciggtego oraz na zgdanie, dla dowolnego
uzytkownika Systemu telekomunikacyjnego. Skonfigurowanie nagrywanego uzytkownika ma naste-
powaé¢ w ramach aplikacji do zarzgdzania dostarczonym rozwigzaniem. System ma zapewnia¢ moz-
liwos¢ odstuchu, wyszukiwania oraz pobierania nagran dla zdefiniowanych uprawnionych uzytkowni-
kéw systemu telekomunikacyjnego np. poprzez przeglagdarke www;
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- zapewnienie mozliwosci wykorzystania i przenoszenia aparatow telefonicznych, kart, modutéw i li-
cencji rozbudowywanego systemu telekomunikacyjnego miedzy wszystkimi lokalizacjami systemu te-
lekomunikacyjnego;

- prezentacja na aparatach analogowych numeru telefonicznego abonenta dzwonigcego (jes$li aparat
analogowy ma takg mozliwos$¢).

Zakres rozbudowy systemu telekomunikacyjnego Avaya IP Office Server Edition dla nowego
budynku:

- dodatkowy serwer sterujgcy Avaya IP Office Server Edition pracujacy jako serwer zapasowy i re-
dundantny wobec istniejgcego;

- brama medialna;

- min. 3 interfejsy PRA (3xPRI 30B+D) zainstalowane w bramie medialnej wraz z niezbedng liczba
licencji umozliwiajgcg prowadzenie 90 jednoczesnych rozmow gtosowych poprzez dostarczone wy-
posazenie;

- karty do obstugi ruchu VoIP zainstalowane w bramie medialnej, z 128 kanatami do obstugi potgczen
VolP;

- min. 6 kanatéw centralnego systemu gtosowego zapowiedzi stownych (IVR) oraz centralnego sys-
temu poczty glosowej;

- min. 10 kanatéw nagrywajgcych systemu nagrywania zapewniajgce ciggte nagrywanie potgczen
gtosowych dla dowolnego uzytkownika systemu centralowego;

- min. 30 portow analogowych;

- min. 600 licencji dla uzytkownikéw IP, bezterminowych (brak ograniczen czasowych do ich stoso-
wania przez Zamawiajgcego);

- 500 aparatow IP dla uzytkownikéw standardowych (Typ I);
- 100 aparatéw dla uzytkownikéw zaawansowanych i kierownictwa (Typ I1).

W budynku nalezy zastosowac telefonie WiFi (rozbudowa istniejgcego systemu tgcznosci bezprze-
wodowej w NSSU tj. Ericsson-LG oraz Ascom) ). Nalezy przewidzie¢ minimum 100 telefonow WiFi
wraz z tadowarkami/bazami i z wszystkimi niezbednymi do prawidtowego dziatania licencjami. Tele-
fony i licencje majg by¢ rozbudowg istniejgcego systemu NSSU tj. Ascom i Ericsson-LG.

1.11.5. SIEC WIFI

W obrebie nowego budynku (wewngtrz wszystkie poziomy i na zewnatrz budynku) nalezy zaprojek-
towac system tgcznosci bezprzewodowej Wifi z punktami dostepowymi WiFi jako rozwiniecie istnie-
jacego systemu NSSU — przy czym liczba zaprojektowanych weztéw dostepowych ma byé dostawana
do zatozen projektu NSSU lub przewyzszac¢ te zatozenia (petne pokrycie zasiegiem kazdej kondy-
gnacji oraz obszaréw parkingowych (w tym zewnetrznych parkingéw) oraz otoczenia na zewnatrz
budynku — min. 50 m od zewnetrznych $cian budynku).

Sie¢ WiFi musi wspieraé/integrowac sie z system telefonii bezprzewodowej Ascom pracujgcym w
NSSU (min. 100 nowych/dodatkowych uzytkownikow) — rozwiniecie istniejgcego systemu.

Zasieg sieci WiFi rowniez w szybach windowych, windach i wszystkich pomieszczeniach technicz-
nych — w tym serwerowni. W obrebie nowego budynku (wewngtrz wszystkie poziomy i na zewnatrz
budynku) nalezy zaprojektowac system tgcznosci bezprzewodowej WiFi z punktami dostepowymi
WiFi jako rozwiniecie istniejgcego systemu NSSU — przy czym liczba zaprojektowanych weztéw do-
stepowych ma by¢ dostawana do zatozen projektu NSSU lub przewyzsza¢ te zatozenia.



21

Budowa budynku administracyjnego dla Nowej Siedziby Szpitala Uniwersyteckiego w Krakowie- Prokocimiu na dziatce nr 112/25,
obr. 59 Podgoérze

PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY zat. D2 lipiec 2021

Proces projektowania powinien zosta¢ wspomozony dedykowanym oprogramowaniem. Ponadto roz-
mieszczenie nowych punktéw dostepowych nalezy odzwierciedli¢ na dedykowanych rzutach pietro-
wych dla budynku NBA w posiadanym i wykorzystywanym oprogramowaniu przez Szpital tj. Aruba
AirWave Management Platform. W razie koniecznosci aktualizacji oprogramowania Zamawiajgcego
— Wykonawca przeprowadzi wszystkie niezbedne czynnosci, przy czym, z uwagi na waznos¢ sys-
temu w organizacji Zamawiajgcego i kluczowy charakter, Zamawiajgcy wymaga, aby proces ten zo-
stat przeprowadzony przy asyscie technicznej i eksperckim wsparciu inzynieréw producenta punktow
dostepowych, kontrolerow WiFi oraz oprogramowania Aruba AirWave Management Platform.

W zakresie wykonawcy bedzie przeprowadzenie pomiarow uzytecznego sygnatu WiFi podczas bu-
dowy (po zainstalowaniu punktow dostepowych — konieczne jest przeprowadzenie rzeczywistych po-
miaréw zasiegu sygnatu uzytecznego WiFi dla pasma 2,4 GHz oraz 5 GHz) i rozbudowe sieci Accces
Pointéw w razie potrzeby (stabego pokrycia w sygnat uzyteczny).

.12 SYSTEM WZMOCNIENIA GSM

W budynku nalezy zaprojektowaé system wewnatrzbudynkowej pasywnej instalacji wzmacniajgce;j
instalacji wzmacniajgcej sygnat sieci telefonii komoérkowej GSM/UMTS/LTE/5G — wg najnowszych
standardéw wpierajgcych technologie 5G. System ma:

° zapewnia¢ prawidtowg jakos¢ ustug sieci komorkowych na wszystkich kondygnacjach,
parkingach) i by¢ przystosowany do jednoczesnego podigczenia infrastruktury operato-
row (minimum: Orange, Polkomtel, T-mobile, Play) w celu wyeliminowania probleméw z
tacznoscig komoérkowg i umozliwienie abonentom (uzytkownikom kohcowym) korzysta-
nie z urzgdzen pracujgcych w pasmie GSM/UMTS/LTE/5G.

° Instalacje nalezy zaprojektowac w oparciu o najnowoczesniejsze rozwigzania techniczne
oraz urzgdzenia dostepne na rynku oraz zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepi-
sami prawnymi a w szczegolnosci:

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. - Prawo telekomunikacyjne;

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane;

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska;

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopusz-

czalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w sSrodowisku oraz sposobéw

sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. z 2003 r. Nr 192 poz. 1883);

o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie rodzajéw
instalaciji, ktérych eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz. U. Nr 130 poz. 880);

o Rozporzagdzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie zgtoszenia
instalacji wytwarzajgcych pola elektromagnetyczne (Dz. U. Nr. 130 poz. 879);

o Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewziec
mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. Nr 213 poz. 1397;

o IEEE Standard for Safety Levels with Respect to Human Exposure to Radio Fre-
quency Electromagnetic Fields, 3 kHz to 300 GHz. IEEEStd C95.1™-2005 (Revi-
sion of IEEE Std C95.1-1991);

o Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 26 listopada 2015 r. zmieniajgce rozpo-

rzgdzenie w sprawie urzgdzen radiowych nadawczych lub nadawczo-odbiorczych,

ktére mogg by¢ uzywane bez pozwolenia radiowego;

dokumentacje udostepniong przez Zamawiajgcego;

wytyczne operatorow sieci telefonii komorkoweyj;

wizje lokalng i pomiary sygnatu telefonii komoérkowej w budynku NSSU,

oczekiwania Zamawiajgcego.

O O O O

O O O O
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Ze wzgledu na duzg czutos$¢ aparatury medycznej (w szczegolnosci kardiomonitory o
zmiennej czestotliwosci pracy, tomografy komputerowe, itp.) nalezy zaprojektowa¢ bez-
pieczng dopuszczalna Srednig gestos¢ mocy pola elektromagnetycznego w miejscach
dostepnych dla ludnosci.

Architektura projektowanej sieci ma umozliwia¢ zmiane (w szczegoélnosci redukcje) mocy
emitowanej na poszczegolnych kondygnacjach, czesciach kondygnaciji lub antenach bez
zmian w pozostatej czesci sieci. Pozwoli to na optymalizacje pracy instalacji zaréwno na
etapie wykonawczym, jak i eksploatacyjnym.

Priorytetem przy projektowaniu instalacji jest niezaktocanie dziatania aparatury medycz-
nej w kontek$cie pozostatych instalacji i urzadzen radiowych przewidzianych w obiekcie
(aparaty telefoniczne typu DECT, punkty dostepowe Wi-fi, urzgdzenia pacjentéw i per-
sonelu).

Projekt musi zosta¢ wykonany/przygotowany pod nadzorem projektanta posiadajgcego
uprawnienia budowalne do projektowania i kierowania robotami budowalnymi w specjal-
nosci telekomunikacyjne;.

Projekt zostanie skonsultowany pod wzgledem technicznym z operatorami telefoniczne;j
sieci komoérkowej (minimum: Orange, Polkomtel, T-mobile, Play) — do projektu zostang
dotgczone oswiadczenia i wytyczne operatorow. Projektant uzyska niezbedne zgody (ak-
ceptacje zaprojektowanej infrastruktury) od operatoréw telefonicznej sieci komérkowe;j
(minimum: Orange, Polkomtel, T-mobile, Play) i dotgczy je do projektu. Zgody i oswiad-
czenia wydane przez operatorow muszg by¢ na pismie i wydane/podpisane przez osoby
ze strony operatora z piondw technicznych — posiadajgce odpowiednie upowaznienia do
wydawania tego typu oswiadczenh/pism.

Projektant uzyska wszystkie niezbedne pozwolenia oraz uzgodnienia wymagane pra-
wem konieczne do realizacji przedsiewzigcia (budowy przedmiotowej sieci).

Instalacja przystosowana bedzie do zapewnienia jednoczesnej pracy minimum czte-
rech operatorow telefonii komérkowej (Orange, Polkomtel, T-mobile, Play).
Projektowana instalacja ma umozliwia¢, aby operator sieci komérkowej indywidualnie
decydowat o wyborze systemu i pasma w jakim bedzie pracowata instalacja w ramach
dostepnej mocy dla danego zakresu czestotliwosci.

Projektowana instalacja powinna zapewni¢ prawidtowy poziom sygnatu na wszystkich
kondygnacjach i we wszystkich pomieszczeniach (min. 95% powierzchni) — mozliwe sg
odstepstwa od tej zasady dla wybranego obszaru — po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego.
Minimalny poziom sygnatu odbieranego na urzgdzeniach uzytkownikéw nie gorszy niz:

dla pasma GSM 900 -75 dBm;
dla pasma UMTS 900 -85 dBm;
dla pasma GSM 1800 -75 dBm;
dla pasma LTE -98 dBm;
dla pasma UMTS 2100 -85 dBm.

Poziom sygnatu z instalacji wewnetrznej powinien by¢ wyzszy od poziomu sygnatu z in-
stalacji zewnetrznej (operatorskiej) o min. 6 dB.

Poziom odbieranego sygnatu nalezy zaprojektowaé w pomieszczeniach NSSU, tak aby
umozliwi¢ swobodne prowadzenie glosowych rozmoéw telefonicznych.

W ramach opracowania zostanie rowniez zaprojektowana instalacja dedykowanych
przytaczy elektrycznych AC do wykorzystania przez kazdego z operatoréw do zasilenia
ich urzadzen.
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° W ramach opracowania zostanie zaprojektowana dedykowana instalacja klimatyza-
cjilwentylacji w pomieszczeniach zaadoptowanego na potrzeby operatorskich urzagdzen
nadawczo-odbiorczych (tzw. pomieszczenia sektorowe).

° Zamawiajgcy wymaga, aby projekt zostat uzgodniony z projektantami NSSU w branzy:

architektury/budowlane;,

sanitarnej,

elektrycznej,

klimatyzaciji i wentylaciji,

teletechnicznej,

p. poz. (zachowanie stref p. poz.).

° Projekt musi zaktada¢ estetyczne aspekty budowy systemu przy realizacji/montazu in-
stalaciji.

1.13AUDIO-VIDEO AV

Nalezy zaprojektowac sale konferencyjne z projektorami w rozdzielczosci min. 4K, min. systemem
nagtosnienia i mikrofonowy, min. systemami ekranowymi, mozliwoscig podtgczenia urzadzeh przy-
niesionych przez uzytkownika (BYOD), system musi umozliwia¢ przeprowadzania wideokonferencji
(,zbiera¢” dzwiek i obraz z sali konferencyjnej i przekazywaé¢ do systemu telekonferencyjnego oraz
wyswietla¢ obraz o transmitowa¢ dzwiek wideorozméwcy/o6w w sali konferencyjnej — komunikacja
(obraz + dzwiek) obustronna). Zaprojektowaé gniazda 2xRJ45 przy projektorze oraz zasilanie 2x230
V (gniazda).

O O O 0O O O

Zaprojektowac sie¢ LAN (gniazda RJ45 réwniez w tzw. floorbox’ach. W tym réwniez gniazda 230V).

Nalezy przewidzie¢ rozbudowe istniejagcego w NSSU systemu zarzgdzania salami konferencyjnymi
TEOS - dedykowany wyswietlacz typy tablet o rozmiarze min. 10,5 cala przy kazdej Sali A-V (konfe-
rencyjnej) wraz ze wszystkimi niezbednymi licencjami — zarzgdzanie z poziomu istniejgcego systemu
TEOS w NSSU - tablet w systemem rezerwaciji sali. System powinien zosta¢ potgczony z systemem
rezerwacji znajdujgcym sie w Nowej Siedzibie Szpitala Uniwersyteckiego przy ul. Jakubowskiego 2
w Krakowie.

Integracja powinna umozliwiac:
e obstuge systemu z sieci szpitalnej;
o wykorzystywac¢ wspotdzielone kalendarze z pozostatymi salami w szpitalu oraz w budynku
administracyjnym;
e centralne zarzadzanie urzgdzeniami, w tym wspdlny upgrade i monitoring.

SALA KONFERENCYJNA 0.02 tzw. tACZONA
Sala Konferencyjna 0.02 bedzie mogta pracowa¢ w dwéch trybach:

. Sali Laczonej - jednej duzej Sali - mozliwos¢ wyswietlania tego samego obrazu w obu salach,
. Sali Dzielonej — kazda z sal moze pracowac niezaleznie.

W kazdej z sal audiowizualnych nalezy zastosowac niezalezne urzgdzenia do prezentacji multime-
dialnych (projektory, ekrany, monitory, nagtosnienie, dotykowe panele sterujgce, przytgcza sygna-
towe) umozliwiajgce funkcjonowanie sal jako niezaleznych lub jako jednej duzej Sali.

W kazdej sali nalezy wykona¢ gniazda prgdowe i sieci LAN (gniazda prgdowe 2x230V oraz 2xLAN
RJ45) (na kazdej Scianie co ok. max. 4 m, plus dodatkowo w zaleznosci od aranzacji wnetrz na sto-
tach/pod stotami/biurkami konferencyjnymi (floorbox’y) oraz gniazda prgdowe 2x230V oraz 2xLAN
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RJ45 w okolicy instalacji projektora (na suficie/stropie). Wszedzie tam, gdzie niezbedne beda urzg-
dzenia, ktére wymagajg zasilania 230V i/lub sieci LAN — nalezy zapewnic¢/zaprojektowac¢ nadmiarowag
liczbe gniazd komputerowych oraz prgdowych.

1.1 SYSTEM PREZENTACJI MULTIMEDIALNYCH

W salach zostang zainstalowane dwa profesjonalne projektory laserowe. Projektory powinny charak-
teryzowac sie laserowym zrodiem Swiatta oraz rozdzielczoscig WUXGA 1920x1200 z mozliwoscig
skalowania sygnatu 4K. Projektory powinny mie¢ jasnos¢ min. 6000 Lm (w trybie standard) zaréwno
dla swiatta biatego, jak i dla swiatta kolorowego. System projekcyjny projektorow powinien realizowac¢
funkcje SHIFT (przesuniecie obrazu bez znieksztatcenia trapezowego) w zakresie: w pionie min. -
30% +50%, w poziomie min. +/- 15%.

Technologia laserowa umozliwi prace do 20 tysiecy godzin bez koniecznosci serwisowania projek-
tora, gwarantujgc wysokg niezawodnos¢ i zmniejszajgc koszty eksploatacji. Projektory powinny po-
siada¢ zaimplementowang technologie HDbaseT (port RJ45/odbiornik HDbaseT), dzieki czemu
transmisja sygnatu wizyjnego, sygnatéw sterujgcych RS232, IR, oraz LAN bedzie odbywa¢ sie przy
uzyciu jednej skretki. Poza tym projektory powinny mie¢ min. 1 port HDMI oraz port LAN. Maksymalna
gtosnos¢ projektoréw, pracujgcych w trybie standard, nie powinna by¢ wieksza niz 37 dB.

Projektory montowane na windach.

Obrazy bedg wyswietlane na elektrycznie rozwijanych ekranach dedykowanych do zabudowy w su-
ficie podwieszanym z powierzchniami projekcyjnymi o wymiarach 300x188cm. Format wyswietlanych
obrazow to 16:10.

Dookota powierzchni projekcyjnej ekrany powinny mie¢ czarng ramke o szerokosci min. 5 cm z kazdej
strony. Ekrany powinny by¢ wyposazone w napinacze boczne pozwalajgce na utrzymywanie gtadkiej
powierzchni projekcyjnej (bez zaginania brzegéw ptétna) przez caty okres eksploatacii.

Prezentacja w Sali odbywac sie bedzie ze zrédet przenosnych — takich jak np. notebook, podtgcza-
nych do dwdch $ciennych nadajnikéw transmisyjnych, zawierajgce ztgcza: HDMI, VGA+Audio. Na-
dajniki transmisyjne powinny by¢ kompatybilne ze standardem HDBaseT.

W systemie nalezy przewidzie¢ huby do bezprzewodowej wspotpracy umozliwiajgcego wyswietlenie
oraz prace na obrazach z réznych platform tj. komputeréw, notebookéw (MAC OS, Windows), table-
téw i smartfonéw (iOS, Android) poprzez butony podigczane do ztgcza USB. Urzgdzenie musi za-
pewnia¢ poprawne i prawidtowe wyswietlanie obrazu, bez wzgledu na rozdzielczosc¢ i proporcje, bez
potrzeby instalacji modutéw typu Plug & Play, oraz mozliwos¢ wyswietlenia do o$miu prezentacji jed-
noczesnie, w tym dwoch na jednym ekranie w trybie podzielonego ekranu. Urzgdzenie powinno cha-
rakteryzowac sie stabilng i niezawodng transmisjg WLAN 2,4 GHz lub 5 GHz. Urzadzenie powinno
wspiera¢ AirPlay i Google Cast.

W kazdej sali nalezy wykona¢ gniazda prgdowe i sieci LAN (gniazda prgdowe 2x230V oraz 2xLAN
RJ45) (na kazdej Scianie co ok. max. 4 m, plus dodatkowo w zaleznosci od aranzacji wnetrz na sto-
tach/pod stotami/biurkami konferencyjnymi (floorbox’y) oraz gniazda prgdowe 2x230V oraz 2xLAN
RJ45 w okolicy instalacji projektora (na suficie/stropie). Wszedzie tam, gdzie niezbedne beda urzg-
dzenia, ktére wymagajg zasilania 230V i/lub sieci LAN — nalezy zapewnic¢/zaprojektowac¢ nadmiarowag
liczbe gniazd komputerowych oraz prgdowych.

1.2 SYSTEM TRANSMISJI SYGNALOWEJ
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System transmisji audio-wideo umozliwi przesytanie tresci AV. Nalezy zastosowac na dwie sale jeden
multiprzetgcznik z funkcjg skalowania wizyjnych sygnatéw wyjsciowych co zapewni mozliwosé dowol-
nego przesytania sygnatow w kazdej mozliwej konfiguracji zgodnie z wymogami prowadzgcego. Sys-
tem transmisji sygnatowej musi by¢ kompatybilny ze standardem HDBaseT.

1.3 SYSTEM NAGLOSNIENIA
Funkcjami systemu nagtosnienia sa:

. transmisja sygnatu mowy,
. odtwarzanie dzwieku towarzyszgcego obrazowi.

Dla sal konferencyjnych nalezy przewidzie¢ 2 szt. mikrofonéw bezprzewodowych typu ,handheld”
(mikrofon trzymany w rece lub ustawiany na statywie mikrofonowym), oraz zamiennie 2 szt. nadajni-
kow bezprzewodowych typu ,bodypack” z mikrofonem typu ,lavalier” (mikrofon przypinany do ubrania
prowadzgcego). Do zarzgdzania sygnatami fonicznymi nalezy zastosowa¢ multiprzetgcznik z wbudo-
wanym procesorem DSP. Do nagto$nienia Sali nalez zastosowa¢ zestaw gtosnikow sufitowych wraz
ze stosownymi wzmacniaczami.

1.4 SYSTEM ZINTEGROWANEGO STEROWANIA

W Sali nalezy przewidzie¢ system zintegrowanego sterowania oraz dystrybucji sygnatéw multimedial-
nych umozliwiajgcy sterowanie wyposazeniem multimedialnym oraz integracje z systemem oswietle-
nia, rolet, itd. Elementami sterujgcymi bedg panele dotykowe i klawiatury scienne. W zakresie sys-
temu sterowania nalezy przewidzieé¢ czujnik podziatu Sali.

Wszystkie komponenty systemu sterowania oraz systemu transmisji sygnatowej powinny pochodzi¢
od jednego producenta co pozwoli na uzyskanie jednolitej infrastruktury zapewniajgcej skutecznosé
dziatania, sterowania a tym samym pozwoli na wyeliminowania probleméw zwigzanych z kompaty-
bilnoscig.

SALA KONFERENCYJNA 0.15

W sali zostanie zainstalowany profesjonalny projektory laserowy. Projektor powinien charakteryzo-
wac sie laserowym zrodtem swiatta oraz rozdzielczoscig WUXGA 1920x1200 z mozliwoscig skalo-
wania sygnatu 4K. Projektor powinien mie¢ jasnos¢ min. 6000 Lm (w trybie standard) zaréwno dla
Swiatta biatego jak i dla swiatta kolorowego. System projekcyjny projektora powinien realizowaé funk-
cje SHIFT (przesuniecie obrazu bez znieksztatcenia trapezowego) w zakresie: w pionie min. -30%
+50%, w poziomie min. +/- 15%. Technologia laserowa umozliwi prace do 20 tysiecy godzin bez
koniecznosci serwisowania projektora, gwarantujgc wysokg niezawodnosc¢ i zmniejszajgc koszty eks-
ploataciji. Projektor powinien posiada¢ zaimplementowang technologie HDbaseT (port
RJ45/odbiornik HDbaseT), dzieki czemu transmisja sygnatu wizyjnego, sygnatoéw sterujgcych RS232,
IR, oraz LAN bedzie odbywa¢ sie przy uzyciu jednej skretki. Poza tym projektor powinien mie¢ min.
1 port HDMI oraz port LAN. Maksymalna gtosnos¢ projektora, pracujgcego w trybie standard, nie
powinna by¢ wieksza niz 37 dB.

Obrazy bedg wyswietlane na elektrycznie rozwijanych ekranach dedykowanych do zabudowy w su-
ficie podwieszanym z powierzchniami projekcyjnymi o wymiarach 300x188cm. Format wyswietlanych
obrazow to 16:10. Dookota powierzchni projekcyjnej ekrany powinny miec¢ czarng ramke o szerokos$ci
min. 5 cm z kazdej strony. Ekrany powinny by¢ wyposazone w napinacze boczne pozwalajgce na
utrzymywanie gtadkiej powierzchni projekcyjnej (bez zaginania brzegéw ptétna) przez caty okres eks-
ploataciji.
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Prezentacja w sali odbywac sie bedzie ze zrédet przenosnych, podtgczanych do dwoch przytgczy
stotowych, poprzez nadajnik transmisyjny w standardzie HDBaseT. Nadajnik powinien by¢ wyposa-
zony w porty wejsciowe min. 2x HDMI. W Sali nalezy réwniez przewidzie¢ mozliwos$¢ bezprzewodo-
wej transmisji sygnatow.

Fonia towarzyszgca obrazowi bedzie trafia¢ na 2-kanatowy, kompaktowy wzmacniacz mocy (125W
mocy na kanat przy 4 Q / 8Q /100V). Wzmocnione sygnaly bedg trafia¢ sciennych, kompaktowych
urzgdzen gtosnikowych, wyposazonych w przetworniki o Srednicy min. 6” i 17, kazdy o mocy znamio-
nowej min. 100W przy 8Q.

Sterowanie wyposazeniem multimedialnym bedzie odbywac sie przy pomocy kontrolera sterujgcego.
Kontroler moze zosta¢ wbudowany w Sciane lub ustawiany na stole. Urzgdzenie umozliwi tatwg i
intuicyjng obstuge oraz zarzgdzanie wyposazeniem multimedialnym. Kontroler zostanie wyposazony
w 9 dowolnie konfigurowalnych, opisywalnych, podswietlanych przyciskéw oraz kontrole gtosnosci.
Kontroler powinien charakteryzowac sie wbudowang jednostkg sterujgca, zasilaniem PoE oraz por-
tami: Ethernet, RS232, 1/0O, IR, przekazniki oraz magistralg systemowg. Kontroler sterujgcy pozwoli
uczestnikom spotkania na wigczenie lub wytgczenie systemu AV oraz kontrole gtosnosci prezentac;ji.
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ integracji systemu multimedialnego z systemem oswietlenia.

Szafa sterownicza systemu audio-video powinna zostaé potgczona min. 8 uplinkami (kabel kat. 7A z
portami RJ45 kat. 6A) z lokalng pietrowg szafg PPD.

W kazdej sali nalezy wykona¢ gniazda prgdowe i sieci LAN (gniazda prgdowe 2x230V oraz 2xLAN
RJ45) (na kazdej Scianie co ok. max. 4 m, plus dodatkowo w zaleznosci od aranzacji wnetrz na sto-
tach/pod stofami/biurkami konferencyjnymi (floorbox’y) oraz gniazda prgdowe 2x230V oraz 2xLAN
RJ45 w okolicy instalacji projektora (na suficie/stropie). Wszedzie tam, gdzie niezbedne bedg urza-
dzenia, ktére wymagajg zasilania 230V i/lub sieci LAN — nalezy zapewnic¢/zaprojektowac¢ nadmiarowag
liczbe gniazd komputerowych oraz prgdowych.

SALE KONFERENCYJNE 0.16, 0.17

Sale bedg przeznaczona do prowadzenia spotkan, prezentacji multimedialnych, kolaboracji. Wypo-
sazenie obu sal jest identyczne. W kazdej z sal zostanie zainstalowany profesjonalny min. 65” moni-
tor, charakteryzujacy sie rozdzielczoscig min. 3840x2160 pikseli, jasnoscig min. 350 cd/m?, kontra-
stem 4000:1. Monitor ten, bedzie min. 65” interaktywnym, cyfrowym flipchartem, wyposazonym w
ekran dotykowy.

W celu umozliwienia potgczen wideokonferencyjnych, sala zostanie wyposazona w modut wideokon-
ferencyjny posiadajacy certyfikacje do pracy w srodowiskach ,ZOOM” oraz ,TEAMS” wykorzystywa-
nych przez Zamawiajgcego. Modut wideokonferencyjny jest urzgdzeniem typu ,all in one”. Urzgdze-
nie powinno posiada¢ wbudowang kamere z rozdzielczoscig min. 4K, kamera powinna mie¢ min. 5x
zoom cyfrowy oraz wbudowane min. 3 mikrofony z formowaniem wigzki. Realny zasieg mikrofonow
powinien wynosi¢ min. 7,5 m. Wideokonferencja obstuguje nastepujgce standardy: Apple Airplay, Mi-
racast, HDMI input oraz H.264 AVC, H.264 High Profile, H.265. Wideokonferencja bedzie obstugi-
wana z nabiurkowego panelu dotykowego. Urzadzenia do wideokonferencji powinny zostac zintegro-
wane oraz by¢ zarzgdzane z znajdujgcego sie w Nowej Siedzibie Szpitala Uniwersyteckiego przy ul.
Jakubowskiego 2 w Krakowie systemu wideokonferencyjnego.

W sali przewidziano mozliwos¢ bezprzewodowego wspotdzielenia tresci poprzez huba do bezprze-
wodowej wspotpracy. Hub umozliwi wyswietlenie oraz prace na obrazach z r6znych platform tj. kom-
puteréw, notebookéw (MAC OS, Windows), tabletéw i smartfonéw (iOS, Android) poprzez butony
podigczane do ztgcza USB. Dodatkowo, poprzez podtgczany do USB buton, bedzie rowniez zapew-
nia¢ bezprzewodowe potgczenie z urzgdzeniem wideokonferencyjnym.
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Fonia towarzyszaca obrazowi bedzie trafia¢ na 2-kanatowy, kompaktowy wzmacniacz mocy (125W
mocy na kanat przy 4 Q / 8Q /100V). Wzmocnione sygnaly bedg trafia¢ sciennych, kompaktowych
urzgdzen gtosnikowych.

Sterowanie wyposazeniem multimedialnym bedzie odbywac sie przy pomocy kontrolera sterujgcego.
Kontroler moze zostaé¢ wbudowany w Sciane lub ustawiany na stole. Urzgdzenie umozliwi tatwg i
intuicyjng obstuge oraz zarzgdzanie wyposazeniem multimedialnym. Kontroler zostanie wyposazony
w 9 dowolnie konfigurowalnych, opisywalnych, podswietlanych przyciskéw, oraz kontrole gtosnosci.
Kontroler powinien charakteryzowac sie wbudowang jednostkg sterujgca, zasilaniem PoE oraz por-
tami: Ethernet, RS232, 1/0O, IR, przekazniki oraz magistralg systemowg. Kontroler sterujgcy pozwoli
uczestnikom spotkania na wigczenie lub wytgczenie systemu AV oraz kontrole gtosnosci prezentac;ji.
Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ integracji systemu multimedialnego z systemem oswietlenia.

Szafa sterownicza systemu audio-wideo powinna zosta¢ potgczona min. 8 uplinkami (kabel kat. 7A z
portami RJ45 kat. 6A) z lokalng pietrowg szafg PPD.

W kazdej sali nalezy wykona¢ gniazda prgdowe i sieci LAN (gniazda prgdowe 2x230V oraz 2xLAN
RJ45) (na kazdej Scianie co ok. max. 4 m, plus dodatkowo w zaleznosci od aranzacji wnetrz na sto-
tach/pod stotami/biurkami konferencyjnymi (floorbox’y) oraz gniazda prgdowe 2x230V oraz 2xLAN
RJ45 w okolicy instalacji projektora (na suficie/stropie). Wszedzie tam, gdzie niezbedne bedg urzg-
dzenia, ktére wymagajg zasilania 230V i/lub sieci LAN — nalezy zapewnic¢/zaprojektowac¢ nadmiarowag
liczbe gniazd komputerowych oraz prgdowych.

SALE KONFERENCYJNE 4.29i 4.30

Sale konferencyjne 4.29 i 4.30 wyposazy¢ zgodnie ze standardem sal 0.16, 0.17

.14TRASY KABLOWE

Nalezy wybudowac¢ trasy kablowe w sposob umozliwiajgcy swobodny dostep eliminujgc np. zasta-
wianie tras przez kanaty wentylacyjne i inne instalacje.

.L15SYSTEM ZARZADZANIA BUDYNKIEM BMS
W budynku zostanie zaprojektowany system zarzadzania budynkiem BMS, ktérego podstawowg
funkcjg bedzie sterowanie automatykg wentylacji i klimatyzacjg, wymiennikowni, instalacji elektrycz-
nych, pracy pomp i automatyki pomieszczeh oraz integracja systeméw niskoprgdowych i elektrycz-
nych. Dla celéw wizualizacji zostang sporzgdzone plany catego kompleksu z naniesionymi elemen-

tami wizualizujgc ich stan i nastawy.
Funkcjonalnos$ci moga zostac ujete w sceny angazujgce akcje roznych urzgdzen.

W obiekcie zostanie zaprojektowany System Zarzgdzania Budynkiem oparty na urzgdzeniach i opro-
gramowaniu posiadajgcy otwartg architekture i wykorzystujgcy otwarty zgodny z normg ISO 16484 5
standard komunikacji BACnet. Wybrana technologia pozwala na integracje, monitorowanie i kontrole

zastosowanych systemoéw infrastruktury i bezpieczenstwa obiektu w ramach jednego systemu. Dzieki
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elastycznosci oprogramowania i jego modutowej budowie mozliwe bedzie zebranie informacji z po-
zostatych systemow, wprowadzenie zaleznosci programowych oraz stworzenie funkcji monitorowa-

nia, sterowania, kontroli i informowania uzytkownika o aktualnym funkcjonowaniu obiektu.

Kompletny system automatyki budynkowej wraz z warstwg zarzgdzania sktada sie z dwoch scalonych
czesci:
e zarzadzajgcej instalacjami technicznymi w budynku oraz wszystkimi urzadzeniami realizujg-
cymi funkcje sterowania i automatycznej regulacji, w ktérej sktad wchodza:
e stacjonarne oprogramowanie stacji operatorskiej
e serwer danych historycznych
e Serwer WWW
¢ lokalne interfejsy uzytkownika
e sterujgco-monitorujgcej wykonanej w oparciu o swobodnie programowalne mikroprocesorowe
sterowniki cyfrowe DDC (Direct Digital Control - Bezposrednie Sterowanie Cyfrowe), dedyko-
wane do zastosowan w automatyce budynkowej. Sterowniki bazujg na otwartym miedzynaro-
dowym standardzie BACnet zgodnym z normg PN-EN ISO16484-5 (Automatyka budynkowa

i systemy sterowania - Cze$¢ 5: Protokot transmisji danych).

Instalacje i systemy objete zakresem systemu BMS:

e Instalacja wentylacji bytowej i klimatyzacji — monitorowanie, zmiana nastaw i parametrow in-

stalacji oraz mozliwos¢ recznego forsowania podzespotow.

o Instalacja wentylatorow wyciggowych — monitorowanie, zmiana nastaw i parametréw instalac;ji

oraz mozliwosé recznego forsowania podzespotow.

e Instalacja klimakonwektorow — monitorowanie, zmiana nastaw i parametrow instalacji oraz

mozliwos$¢ recznego forsowania podzespotow.

e Instalacja kurtyn powietrznych — monitorowanie, zmiana nastaw i parametrow instalacji oraz

mozliwos$¢ recznego forsowania podzespotow.

e Instalacja regulatoréw przeptywu VAV — monitorowanie, zmiana nastaw i parametréw instala-

cji oraz mozliwos¢ recznego forsowania podzespotéw.
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e Instalacja ogrzewania: wpustéw dachowych, odwadniania dachu, rurociggéw technologicz-
nych, instalacji hydrantowej w garazu — w zakresie monitorowania, zmiany nastaw i parame-

trow oraz mozliwosc¢ recznego forsowania podzespotow.

e Instalacja chtodu technologicznego - monitorowanie, zmiana nastaw i parametrow instalacji

oraz mozliwosé recznego forsowania podzespotow.

¢ Instalacja chtodu freonowego — monitorowanie, zmiana nastaw i parametrow instalacji oraz

mozliwos$¢ recznego forsowania podzespotow.
e System monitoringu zuzycia medidéw

o Wezet cieplny - monitorowanie, zmiana nastaw i parametrow instalacji oraz mozliwos¢ recz-

nego forsowania podzespotow.

o Klimatyzacja precyzyjna - monitorowanie, zmiana nastaw i parametréw instalacji oraz mozli-

wos¢ recznego forsowania podzespotow.

e Instalacja solarna - monitorowanie, zmiana nastaw i parametrow instalacji oraz mozliwos¢

recznego forsowania podzespotéw

o Uklady sterujgce procesem dezynfekgcji instalacji CWU — monitorowanie

¢ Hydrofornia bytowo-pozarowa. Sygnaty do/z BMS: odczyt cisnien, wskazania wodomierza,
sygnalizacja wybranego trybu pracy hydroforni: auto/reka, mozliwo$¢ zarzgdzania wydajno-
Scig pomp, mozliwos¢ forsowania — zadawanie parametru (sterowanie reczne), potwierdze-
nia otwarcia/zamkniecia, potwierdzenie zatgczenia pomp.

e separator cieczy ropopochodnych. Odczyt do/z BMS: ciggly pomiar ilosci substancji ropopo-
chodnych, odczyt poziomu osadu, odczyt i sygnalizacja przepetnienia

o Instalacja elektryczna i elektroenergetyczna:
o Pomieszczenia stacji transformatorowych:

- monitoring temperatury uzwojen transformatoréw elektroenergetycznych. Sygnaliza-

cja przekroczenia temperatury wprowadzona do BMS

- Przewidzie¢ kompensacje zyskow ciepta w komorach transformatorowych przez insta-

lacje wentylacji lub/i instalacje klimatyzacji.

Wymagania dla klimatyzacji - przewidzie¢ instalacje redundantng (2 tory chiodzenia). Wy-

tyczne integracji z BMS - jak dla ,Instalacji chtodu freonowego” - monitorowanie, zmiana
nastaw i parametréw oraz mozliwosé recznego forsowania podzespotéw. Jednostki kli-

matyzacyjne powinny dziata¢ cyklicznie. Jednostki wewnetrzne powinny sie znajdowac
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na zewngtrz komér transformatorowych. Wyposazy¢ w licznik motogodzin z mozliwoscig
resetowania. Sterowanie wydajnoscig jednostek bedzie w trybie automatycznym (od po-

miaru temperatury) lub manualnym (tryb serwisowy).

Wymagania dla wentylaciji (jesli bedzie stuzy¢ do kompensacji zyskow ciepta) — monito-

rowanie pracy i usterki, zmiana nastaw i parametréw instalacji oraz mozliwos¢ recznej
zmiany wydajnos$ci jednostek. Urzgdzenia wentylacyjne powinny sie znajdowac na ze-
wnatrz komoér transformatorowych. Wyposazy¢ w licznik motogodzin z mozliwoscig rese-
towania. Sterowanie wydajnoscig jednostek bedzie w trybie automatycznym (od pomiaru

temperatury) lub manualnym (tryb serwisowy).

Lokalna szafa automatyki umozliwi: odczyt aktualnej temperatury i wilgotnosci powietrza

w komorze, zadawanie nastawy temperatury zadanej, sygnalizacje pracy i usterki urza-
dzen, wybér - praca automatyczna (utrzymywanie temperatury zadanej)/praca manualna
(tryb serwisowy - reczne zadawanie wydajnoséci jednostek). Monitoring stanu pracy (wy-
bor praca automatyczna/manualna, monitoring wydajnosci, awarii, przekroczenie tempe-
ratury zadanej) bedg wprowadzone do BMS. Szafa automatyki bedzie w pomieszczeniu

technicznym - dostep tylko przez upowazniony personel.

o BMS powinno zawiera¢ wizualizacje graficzng systemu energetycznego pozwalajgca na

petny monitoring parametréw sieci, stanéw i zdarzen {j.

a) odczyt parametrow chwilowych i 15-minutowych Zrodet zasilania tj. miedzy in-
nymi: moc P,Q,S, prad, napiecie, cosfi - w rozdzielni Sn i nn. Przewiduje sie rejestr
wartosci parametréw max/min (w tym: odczyt maksymalnej mocy 15-minutowej z sieci
elektroenergetycznej) oraz wskaznik informujgcy o poborze z sieci TAURON ,ptatnej”

mocy biernej (pojemnosciowej lub indukcyjnej tg ¢ >0,4)

b) Rozgtaszanie informacji o braku napiecia w sieci elektroenergetycznej oraz o
zalgczenia agregatu pragdotworczego. Rozgtaszanie wykonacC poprzez wiadomosSci

sms na wskazane numery telefonow.

c) Rozdzielnia SN - monitoring obecnosci napie¢ zasilania, monitoring stanu cy-
frowego przekaznika zabezpieczeniowego strony SN transformatora (informacja o za-

rejestrowanym zdarzeniu /, usterka)



31

Budowa budynku administracyjnego dla Nowej Siedziby Szpitala Uniwersyteckiego w Krakowie- Prokocimiu na dziatce nr 112/25,
obr. 59 Podgoérze

PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY zat. D2 lipiec 2021

d) rozdzielnia nn — monitoring zadziatania ochrony p. przepieciowej oraz obecno-
$ci napiecia, monitoring stanu potozenia i obecnosc¢ zasilania wytgcznikéw transforma-
torowych, agregatorowych, sprzegtowych, monitoring pracy i usterki sterownika SZR
(dyspozycja pracy recznej, dyspozycja pracy automatycznej, usterka), monitoring wy-
tgczenia pozarowego budynku, monitoring pracy i usterki baterii kompensacji mocy

biernej

e) Odczyt ilosci paliwa w zbiorniku, sygnalizacja usterek agregatu prgdotwor-
czego (w tym wyciek paliwa, brak tadowania, za niskie napiecie akumulatora, brak na-
piecia potrzeb wiasnych, inne uszkodzenia i alarmy sygnalizowane przez sterownik
agregatu itp. ), odwzorowanie dyspozycji pracy (dyspozycja pracy recznej, dyspozycja

pracy automatycznej, praca, gotowosc),

f) monitoring parametréw pracy i usterek: zasilaczy obszarowych UPS (serwe-
rownie, szafy PPD pietrowych punktow dystrybucyjnych LAN), zasilaczy systemow
bezpieczehstwa budynku (CCTV, KD, SSP). Do BMS zostang przekazane nastepu-
jace sygnaty: zanik napiecia, roztadowanie akumulatoréw, uszkodzenie, praca w trybie

bypass.

o Przewiduje sie stacje operatorskg ze oprogramowaniem do zarzgdzania i wizualizacji
centralnych baterii oswietlenia ewakuacyjnego. Wizualizacja umozliwi identyfikacje opraw
na planach budynku (kazda oprawa posiada identyfikator), monitoring stanu oprawy (go-
towos¢), praca sieciowa, praca z akumulatoréw, usterka. Wizualizacja bedzie posiadac
mechanizm do przeprowadzania automatycznych testéw instalacji zgodnie z obowigzu-
jaca normg. Wszystkie zdarzenia bedg archiwizowane. Oprogramowanie bedzie obstugi-
wac podktady graficzne planéw budynku w formacie otwartym: bmp lub dwg. Oprogramo-
wanie bedzie zawieralo licencje pozwalajgce na: obstuge, monitoring parametréow CB (w
tym akumulatoréw), edycje konfiguracji — dodawanie/odejmowanie opraw do obwoddéw
centralnej baterii, definiowanie testéw (test funkcjonalny, test akumulatoréw), edycje pod-

ktadéw graficznych. Mozliwo$¢ druku raportu, rejestru usterek.

o Zarzadzanie os$wietleniem terenu, oswietlenie ciaggdw komunikacyjnych (oswietlenie

nocne), garazu podziemnego — sterowanie wg harmonograméw czasowych

Topologia instalacji BMS — przewiduje sie budowe instalacji rozproszonej, opartej o lokalne
(np. dla centrali wentylacyjnej) lub obszarowe (np. szafa pietrowa) wezty automatyki. W sktad wezta
automatyki wchodzg: szafa, sterowniki z aplikacjg, obwody sterownicze i wykonawcze, panel bgdz
aparatura sygnalizacyjno-sterownicza, konwertery komunikacyjne. Wezty automatyki bedg umozli-
wiac prace urzgdzeh HVAC zgodnie z przeznaczeniem i zatozeniami projektowymi. Pomiedzy po-

szczegolnymi weztami automatyki oraz serwerem BMS realizowana bedzie komunikacja cyfrowa
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/otwarty protokét komunikacyjny np. BACnet IP/zgodnie z normg PN-EN ISO 16484-5. W przypadku
zaniku komunikacji — wezty automatyki bedg mogty pracowac¢ autonomicznie. W przypadku urzadzen
z niezgodnym protokotem komunikacji — nalezy przewidzie¢ konwertery do zastosowanego, otwar-

tego protokotu komunikacyjnego.
Zaktada sie strukture systemu podzielong na nastepujgce poziomy:

Poziom aparatury obiektowej — do ktérego nalezg czujniki, przetworniki do odczytu mierzo-

nych wartosci, lub stanéw pracy, elementy wykonawcze oraz autonomiczne urzgdzenia z wkasnym

sterowaniem podlegajgce integracji z BMS.

Poziom sterownikéw obiektowych — na ktéry sktadajg sie sterowniki odpowiedzialne za odczyt

i przetwarzanie sygnatow informacyjnych pochodzacych z aparatury obiektowej oraz wykonujace
funkcje regulacji i sterowania obstugiwanych urzgdzen. Nalezy pozostawi¢ 10% rezerwy miejsca
wejs¢ i wyjs¢ sterownika pod przyszite funkcje. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ lokalnego sterowania

urzadzen np. lokalny panel, aparatura sygnalizacyjno-sterownicza.

Poziom sterownikow systemowych — na tym poziomie odbywa sie sterowanie zbieraniem i

przeptywem informacji pomiedzy autonomicznymi systemami zainstalowanymi w budynku,

Poziom oprogramowania zarzgdzajgcego — dedykowane oprogramowanie dostawcy techno-

logii automatyki, ktore jest jego integralng czescig. Umozliwia ono zarzgdzanie, monitoring, wizuali-
zacje i archiwizacje odczytywanych parametréw. Na tym poziomie istnieje petny dostep do wszystkich
informacji zbieranych przez system. Z tego poziomu mozliwe jest monitorowanie i zarzgdzanie
wszystkimi elementami systemu, koordynowanie wszystkich zdarzen, zadan i funkcji sytemu. Opro-
gramowanie tego typu zainstalowane na serwerze dokonuje analizy, prezentacji i archiwizacji danych
oraz pozwala na szerokg konfiguracje w zakresie dostepu uzytkownikéw systemu do konkretnych
danych lub ich modyfikacji. Zapewnia rowniez atrakcyjne sposoby prezentacji odczytywanych para-
metréw np. w postaci dynamicznych grafik, wykresow, raportéw oraz umozliwia zarzadzanie alar-
mami i harmonogramami. W ramach funkcjonalnosci systemu przewidziane jest rowniez wysytanie

powiadomienh o wybranych stanach alarmowych w postaci wiadomos$ci sms.

Poziom okablowania — niezbedne okablowanie magistralowe do potgczenia w sie¢ sterowni-

kéw systemu oraz potgczenia sterownikéw z czujnikami i elementami wykonawczymi. Zaktada sie ze
do potgczenia sterownikéw obiektowych (wezty automatyki), sterownikéw systemowych i serwera po-
stuzy otwarty protokét komunikacyjny np. np. protokét BACnet IP. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie zastosowanie innych protokotéw specjalizowanych np. M-Bus, Modbus RTU, SNTP,
Lonworks z interfejsem FTT-10A dla potrzeb monitorowania wybranych urzadzeh instalacji dostar-
czonych z wiasng automatyka lub urzadzen zasilania energetycznego w rozdzielniach gtownych
(agregaty pradotwércze, analizatory sieci, liczniki gltéwne). System BMS bedzie przygotowany do ob-

stugi powyzszych protokotéw komunikacyjnych.
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Nalezy przewidziec¢:

¢ montaz weztéw automatyki z okablowaniem i urzgdzeniami HVAC, montaz serwera / kompu-
tera ze Srodowiskiem zarzgdzajgcym, montaz 1szt stacjonarnej stacji operatorskiej w pom.
ochrony NBA, 1szt stacjonarnej stacji operatorskiej w pom. monitoringu NSSU oraz 1szt.
przenosnej stacji operatorskiej. Serwer oraz stacje operatorskie bedg zawieraty system ope-
racyjny. Urzadzenia bedg zawieraty licencje - jesli sg wymagane.

¢ Srodowisko programowania umozliwiajgce budowe i edycje aplikacji zarzgdzajgcej SCADA -
ilos¢ 1szt. oraz srodowisko umozliwiajgce eksploatacje i obstuge obiektu — ilosci 15szt.
Srodowiska bedg wyposazone w graficzny interfejs uzytkownika. Srodowiska bedg wyposa-
zone w licencje.

o aplikacje (pliki zrodtowe, konfiguracje) sterownikéw, serwera zarzgdzajgcego i stacji operator-
skich powinny umozliwia¢ eksploatacje obiektu zgodnie z przeznaczeniem.

e przewidzie¢ mozliwo$¢ jednoczesnej obstugi BMS z 15 szt. komputeréw pracowniczych
(w tym mozliwos¢ dostepu z zewnetrznej sieci WAN)

e Wizualizacja SCADA BMS powinna umozliwia¢: edycje nastaw, edycje parametréw, monito-
ring parametrow oraz identyfikacje usterek i awarii instalacji (symbolika czerwona — awarie,
symbolika pomaranczowa — praca manualna (tzw. forsowanie), symbolika zielony — gotowos$¢
lub praca/ stan ok), aktualizacje listy usterek (klikniecie na usterke z listy ma spowodowaé
przeniesienie na ekran z usterka), szukanie usterek po nazwie (CTRL+F), szybka identyfika-
cja wybranej usterki z listy na grafikach (wyréznienie odno$nikow na aktualnej grafice prowa-
dzgce do szybkie dotarcie do grafiki z wybrang usterkg — asystent operatora),

o Kazdy wezel automatyki powinien posiadac gniazdo serwisowe (elektryczne i komunikacyjne)
do wigczenia przenosnej stacji operatorskiej z wizualizacjg obiektowg SCADA

¢ Podtrzymanie bateryjne automatyki BMS po zaniku zasilania sieciowego,

o Mozliwos¢ zapisu trenddw w czasie rzeczywistym, archiwizacji danych, generowanie raportow
i list usterek, mozliwos¢ wprowadzania harmonograméw czasowych,

e mozliwos¢ nastawy temperatury w okreslonym zakresie w pomieszczeniu przez zastosowanie
miejscowych zadajnikéw

o Urzadzenia chtodzgce i grzewcze powinny sie wytgczy¢ po otwarciu okna w pomieszczeniu

o Wszystkie punkty systemu bedg posiadaty indywidualne oznaczenie, uzywane zaréwno w do-
kumentacji jak i systemie SCADA

o Wymagane jest, aby dostawcy instalacji i urzgdzen z wiasng automatykag wyposazyli urzgdze-
nia w karty komunikacji sieciowej, bramki komunikacyjne konieczne do poprawnego dziatania
i ich podtgczenia do systemu BMS w oparciu o ustalony np. protokét BACnet lub BACnet IP.
Dotyczy to m. in.: wezta ciepta, sterownikéw agregatéw chtodzgcych, central sterujgcych dla

pomp, jednostek VRV, centralnej baterii,
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e Prace projektowe, wykonawcze i rozruchowe mogg byc¢ realizowane przez Podmiot upraw-

niony bgdz osobe uprawniong. Uprawnienia sg nadawane przez Producentéw systemow



